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În epoca contemporană, ritmul vertiginos de dezvoltare al ştiinţei şi tehnicii cople- 


«Mărirea» 


șește curiozitatea noastră de a afla ce e nou, cu realizări spectaculoase și deseori destul 
de neprevăzute. De la această stare de lucruri nu face excepție nici radioelectronica. 

Ca niciodată pînă acum, procedeele tehnologice au devenit excepțional de impor- 
tante în realizarea materialelor aparatelor și mașinilor. Pentru a se obține substanțe 
cu purități excepționale și precis cunoscute, vid foarte înaintat, materiale extrem de 
rezistente la eforturi sau la temperaturi mari, este nevoie de metode tehnologice noi, 
care să permită realizarea calității cerute. Astăzi calitatea, performanțele tehnice sînt 
intim legate de perfecționarea tehnologiei care utilizează cele mai noi cuceriri ale științei 


electronicii 
cere 
«micşorarea» 
reprezen- 
tanţilor săi 


În anii de după cel de-al doilea război mondial, electronica 
a cunoscut o evoluție extrem de rapidă şi nu este greșit dacă 
se spune că ea a fost revoluționată. Una dintre caracteristicile 
electronicii actuale este faptul că ea se miniaturizează și chiar 
se microminiaturizează. 

Folosirea electronicii în domenii tot mai largi ale tehnicii, 
necesitatea unei siguranţe de funcţionare sporite impun micșo- 
rarea «reprezentanţilor ei», aparatura electronică. Şi, după 
cum vom vedea, această micșorare merge pînă acolo încît elec- 
tronica tinde să-şi «piardă» cea de-a treia dimensiune, se apla- 
tizează, rămîne practic numai cu două dimensiuni. 

Dezvoltarea electronicii pe această cale nu este de loc în- 
timplătoare. Ea răspunde unor cerințe stringente ale tehnicii 
actuale. Pentru exemplificare, să ne referim la unul dintre do- 
meniile în care radioelectronica a adus un aport considerabil: 
în aviaţie şi cosmonautică. Aparatura electronică face parte din 
greutatea pe care avionul trebuie să o «poarte». Un kilogram 
de aparatură electronică impune creşterea cu 10 kilograme a 
avionului; în cazul rachetelor cosmice, creşterea este de ordinul 
sutelor de kilograme. 

Acum douăzeci de ani aparatura electronică la bordul avioa- 


și se sprijină pe baze științifice de neînlăturat. 


nelor grele atingea aproapeo tonă. Avioanele actuale au apara- 
tură electronică de bord şi mai complicată. Ea cuprinde sisteme 
de telecomandă şi calculatoare electronice care permit zborul 
după program şi fără pilot. Telecomanda și teleghidajul rache- 
telor impun, de asemenea, ample instalaţii electronice la bord. 
n asemenea condiții, utilizarea tehnicii radioelectronice de 
acum două decenii ar fi dus la situația stranie ca avioanele grele 
cu aparatură electronică complexă să nu mai poată transporta 
nimic altceva în afară de această aparatură. Concluzia e limpede. 

Dar nu numai greutatea aparaturii electronice constituia o 
problemă, ci şi volumul ei. Un aparat de radiorecepţie realizat 
în condiţiile tehnice obișnuite (cu tuburi, rezistenţe și conden- 
satori de gabarit mare) în 1940 avea aproximativ 500 de piese 
şi un volum mediu de 60000 cm?, adică rezulta o repartiție 
volumetrică de aproximativ 0,01 detalii/cm?. O asemenea «den- 
sitate» este total inacceptabilă pentru aviația modernă, de exem- 
plu, unde aparatura electronică ar ocupa nu mai puţin de 60 m°!!! 

Complexitatea crescîindă a aparaturii electronice a condus 
la instalații cu sute de mii de piese. Şi cum «buturuga mică 
răstoarnă carul mare», este suficient ca una dintre cele 100 000 
de piese ale unei instalaţii să se defecteze pentru ca funcționarea 
să fie compromisă. De altfel, uneori în lansarea rachetelor şi în 
funcționarea sateliților artificiali şi navelor cosmice au inter- 
venit deranjamente tocmai datorită unor defecţiuni ale apara- 
turii electronice. 

Cu cît numărul pieselor este mai mare, cu atit și probabili- 
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tatea ca să apară un defect crește, așa încit, exagerînd, ajungem 
la situația paradoxală că cea mai «perfectă» aparatură (înțelege 
complicată cu cele mai multe piese, cum ar fi un calculator elec- 
tronic cu un număr enorm de piese) devine inutilă, deoarece 
nu poate funcționa, căci în fiecare moment e posibil ca o piesă 
să se defecteze. Cauzele care pot duce la defect sînt: variațiile 
de temperatură, vibrații, eforturi sau şocuri, variații de pre- 
siune și supunere la iradiere. Or, aparatura electronică cu tuburi 
şi cu cablaje, ale căror fire alcătuiesc o adevărată arborescentă 
ca într-o pădure tropicala, prezintă siguranţă in funcționare redusă 
Trebuie să reținem că în condițiile de funcţionare actuale ale 
aparaturii electronice moderne se impune ca o piesă să nu răs- 
pundă la condiţiile de lucru o dată la 300 000 000 de comenzi! 

În sfîrşit, mai este un factor care a contribuit la perfecțio- 
narea succesivă a tehnologiei de fabricație a aparaturii electro- 
nice. Este cunoscut aportul deosebit pe care electronica îl aduce 
în sistemele de automatizare. Dar pînă nu de mult se putea 
constata situația plină de haz în care se afla radioelectronica. 
Electronica contribuia din plin la automatizarea altor ramuri 
industriale, dar ea își realiza aparatura pe cale manuală. O ase- 
menea situație nu mai putea dăinui în condiţiile tehnicii actuale. 

Factorii enumerați mai sus au condus la «miniaturizarea» şi 
«microminiaturizarea» aparaturii electronice, la o revoluție 
tehnologică în radioelectronică, desfășurată sub ochii noștri. 
Ea a obținut importante succese și continuă să se dezvolte. 

Datorită noilor procedee tehnologice s-a ajuns la o densitate 
de 1 000 de piese pe cm?, de 1 000 de ori mai mult decit acum 
2 decenii, şi în principiu se poate ajunge pină la 10 000 sau chiar 
30 000 de piese pe cm, după părerea unor specialişti. Diodele 
şi tranzistorii miniaturizați cu dimensiuni de 600 de microni, 
încap 50 000 de bucăți într-un degetar. Radiocomunicaţiile la 


1. Noile procedee tehnologice 
au permis realizarea de circuite 
de dimensiuni extrem de reduse. 
Astfel, un amplificator de putere 
de înaltă frecvență de 1 Watt 
realizat cu circuite integrate are 
spaţiu din belea g pe un suport 
de tranzistor T05. Dispozitivele 
microminiaturizate au aplicații 
multiple în  radiocomunicațiile 
zu sateliții, în televiziunea în 
culori, în 'microscopia electro- 
nică, În radiodifuziune, în calcu- 
latoarele electronice. 

2. Cele trei figuri de mai jos 
pun în evidenţă trei etape în 
miniaturizare: 

a) circuite cu tuburi electronice 

si piese de dimensiuni reduse: 

b) același circuit cu tranzistori 

și pi se miniaturizate; 

c) același circuit realizat cu 

tehnica «integrării». 
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sute de milioane de kilometri sînt posibile tocmai datorită unor 
dispozitive radioelectronice cu dimensiunide ordinul angstro- 
milor (a milioana parte din milimetru). 

Pe ce se bazează înfăptuirea unei astfel de aparaturi? 
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şi pături subtiri 


Într-o primă perioadă, trei idei importante au stat la baza 
tendinței de miniaturizare a pieselor şi de ridicare a calităţilor 
termice şi mecanice ale aparaturii electronice: micşorarea di- 
mensiunilor tuburilor, apariţia circuitelor imprimate și construc- 
ţia compactă. Au apărut tuburi electronice miniatură cu dimen- 
siuni de 6X3 mm; ramuri tehnice, care la prima vedere nu au 
nimic comun cu electronica, cum sînt tehnica fotografică și cea 
poligrafică, au transformat cablajul stufos și greu de urmărit 
în plăci simple cu o geometrie elegantă, iar înglobarea unui 
circuit într-un bloc de masă plastică a făcut să crească consi- 
derabil rezistența la eforturi şi vibrații, la variații de tempe- 
ratură. Apariţia semiconductorilor şi studiile asidue în dome- 
niul fizicii corpului solid au condus la pași importanţi pe calea 
miniaturizării. Inșişi tranzistorii şi diodele se cereau realizate 
la dimensiuni mici, ceea ce a condus la realizarea de piese de 
dimensiuni corespunzătoare, rezistențe, condensatori, bobine 
miniatură. Astfel au fost realizate receptoarele de buzunar cu 
tranzistori, ca și unele televizoare portabile. 

Un pas înainte îl’ reprezintă utilizarea modulelor și micro- 
modulelor, care în principiu realizează fiecare piesă pe o plăcuță, 
iar plăcuțele se conectează între ele. Aceasta reprezintă o etapă 
importantă către electronica «plană», căci piesele sînt practic 
în două dimensiuni (în suprafață). Forma superioară pe care a 
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luat-o tehnica micromodulelor s-a concretizat în realizarea pe 
aceeași plăcuță a unui circuit complex cuprinzind rezistențe, 
condensatori, tranzistori. Astfel s-a «planarizat» un circuit cu 
funcţiune dată, nu numai o piesă. 

Studiul proprietăților materialelor semiconductoare a condus 
la realizarea «circuitelor solide». Se știe că un semiconductor 
pur are o rezistență mare și deci poate îndeplini funcția de rezis- 
tență, o joncțiune p-n polarizată invers îndeplineşte rolul de 
capacitate, iar diodele și tranzistorii sînt realizați cu ajutorul 
joncţiunilor p-n. Rezultă că într-un singur bloc de semicon- 
ductor, după cum dopăm semiconductorul cu impurități, obți- 
nem mai multe piese în masa semiconductorului. Pe această 
bază s-au construit multivibratoare, elemente esențiale în mași- 
nile de calculat digitale, care dau impulsuri şi pauze corespunză- 
toare cifrelor 1 și 0, elementele sistemului de numărare binar. 

Micromodulele au atins dimensiuni extrem de reduse. Dispo- 
zitive ca cele descrise mai sus au condus la realizarea de ampli- 
ficatori audio cu putere de 5 W de dimensiunile unei monede 
de 5 bani, cuprinzînd 5 800 de radiodetalii. Au fost realizate 
radioreceptoare extrem de reduse ca volum, cum este, de pildă, 
receptorul sovietic «Mikro», care este atît de mic, încît încap 
5 bucăţi într-o singură palmă. 

Un rol important îl joacă în ultimul timp în microminiaturi- 
zarea electronicii păturile subțiri. Un exemplu simplu de pătură 
subţire îl cunoaşte orice purtător de ochelari. larna, cînd de la 
frig se intră într-o încăpere, pe lentile se depune o peliculă 
fină de particule de apă. Analog, prin procedeul de condensare 
în vid, se pot realiza pelicule subţiri din orice material. Dar 
aici subțire înseamnă o pătură de ordinul... a cîțiva atomi, iar 
grosimea poate fi riguros controlată. 

Păturile subțiri obținute se bucură de proprietăți deosebite, 
dintre care vor fi puse în evidență cele legate de păturile mag- 
netice. Păturile subțiri magnetice se depun prin diferite pro- 
cedee: evaporare sub vid, depunere electrolitică sau depunere 
catodică. În cazul ultimului procedeu, se introduce materialul 
de depus într-o incintă vidată și i se aplică o tensiune negativă 
de valoare mare. Se introduc în incintă ioni gazoși ai unui gaz 
inert (de exemplu, argon), și aceştia, datorită cîmpului electric 
intens din incintă, se îndreaptă către materialul de depus pe 
care îl bombardează. Particulele eliberate prin bombardament 
se îndreaptă către placa opusă celei pe care se află materialul 
de depunere. Realizarea unor pături subțiri magnetice (de 
permaloy) prezintă un interes deosebit în construcția unor 
memorii magnetice miniaturizate pentru mașinile electronice 
de calcul. 


„Un miliard de comenzi pe secundă 


în loc de un milion 


Păturile subțiri îşi găsesc aplicații dintre cele mai interesante, 
cu eficacitate extraordinar de mare, în realizarea memoriilor 
matriciale, care permit de o mie de ori mai multe comenzi 
decit memoriile cu ferită. 

Sint deja cunoscute și aplicate pe larg memoriile cu ferită 
utilizate în calculatoarele electronice. O asemenea memorie 
este realizată dintr:o grilă (matrice) de conductori. La inter- 
secția fiecărei perechi de conductori (în fiecare punct al rețelei) 
se află cite un tor de ferită. Pe fiecare tor de ferită se află trei 
înfăşurări cu trei conductori: doi conductori de comandă și 
un conductor de lectură. Să presupunem că pe conductorul 
| de comandă s-a transmis un semnal care a stabilit poziția mag- 


netică a feritei într-o anumită stare, din cele două poziții stabile. * 


Dacă se transmite un semnal de conductorul 2 de comandă, 
ferita trece din starea 1 magnetică stabilă, în starea 2 magne- 
tică stabilă. 

Astfel, torul de ferită este un dispozitiv de tip da sau nu sau, 
în sistemul binar de numerație, un sistem cu cifrele 0 şi 1. Cum 
numerele mari se scriu în sistemul binar cu foarte multe cifre, 
e nevoie de o basculare rapidă dintr-o stare stabilă în alta. Bascu- 
larea este cu atit mai rapidă cu cit ciclul histerezis dreptun- 
ghiular al feritei are forma mai aproape de dreptunghi. 

Timpul de basculare necesar feritei este de o milionime de 
secundă, adică sînt posibile 1 000 000 de comenzi pe secundă. 
Şi totuși pentru calculatoarele cifrice actuale acest număr este 
prea mic. Memoriile matriciale cu pături subțiri realizează un 
timp de basculare de 1 miliardime de secundă, adică 1 000 000 000 
de comenzi pe secundă, de 1 000 de ori mai mult decit în cazul 
memoriei matriciale cu ferită normale. Pentru a pune în evi- 
dență această proprietate extraordinară, să ne referim la unele 
aspecte ale fenomenelor de magnetizare și în special la... 


„.. domenii 
şi demagnetizare 


Încă Ampère, acum peste un veac, a emis ipoteza dovedită în 
linii mari justă că magnetizarea unei bare feromagnetice constă 
în fond în orientarea tuturor atomilor, astfel încit axul de rotație 
al orbitelor electronilor să coincidă cu direcția cîmpului magne- 
tizant Dacă acest cîmp dispare, bara se demagnetizează. 

Teoria și practica arată că forma corpului care se magneti- 
zează influențează starea acestuia. Cînd se realizează magneti- 


3. Pentru a realiza pături subțiri de grosimea citorva 
zeci de atomi, se utilizează dispozitive de depunere 
catodică, formate dintr-o placă dublă în interiorul căreia 
va avea loc procesul de nepune al unei pături infim 
de subțiri. Sistemul este plasat într-o incintă vidată. 
Pe discul superior se aplică o tensiune negativă. El poar- 
tă 3 materialul de depus. Se introduce un gaz ai cărui 
ioni bombardează materialul de depus care formează 
pătura subțire pe pian inferioară. 

4. Aparatele sovietice Micro, Era Maiak utilizează 
circuite de tip «modul» și re e şi pot fi ușor ampla- 
sate 5 bucăți pe o singură palmă. 
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zarea unui corp feromagnetic, apare totdeauna un cimp care 
se opune cîmpului de magnetizare. Acest cîmp se numeşte cîmp 
demagnetizant şi depinde de forma corpului (intervine un coefi- 
cient numit factor de formă). În cazul unei bare, cîmpul demagne- 
tizant este proporțional cu suprafața capetelor barei și invers 
proporțional cu distanța dintre ele (cu lungimea barei). In cazul 
unei pături subțiri, cimpul de demagnetizare axial devine enorm, 
deoarece pătura subțire are grosimi de ordinul angstromului, 
așa încit orientarea grupurilor de molecule, numite domenii 
(care au același rol ca și atomii lui Ampere), pe direcția per- 
pendiculară pe suprafața păturii subțiri este practic imposibilă. 
Domeniile care erau în planul păturii subțiri pe o anumită di- 
recție, sub influența unui cimp exterior, se rotesc spre direcția 
perpendiculară pe suprafața păturii. Dar fiindcă această poziție 
nu e posibilă din cauze explicate mai înainte, domeniul trece 
tot în planul păturii subțiri în sens opus cu cel pe care îl avea 
anterior. Această basculare este de o mie de ori mai rapidă 
decit la ferită. 


; Un dispozitiv cu grilă izolată, 
X statistorul 


Circuitele integrate (sau solide) au şi unele dezavantaje. 
Rezistenţa obișnuită în circuitul solid nu este suficient de exact 
determinată ca valoare. Ea poate fi determinată cu o aproxi- 
maţie de 20%, ceea ce în unele cazuri este inacceptabil. Cu 
ajutorul păturilor subțiri se obțin erori de numai 5% sau chiar, 
prin procedee speciale, de 1%o. Cu pături subțiri se realizează 
pe 1 cm? condensatori de 20 000 de picofarazi și condensatori 
polarizați de 10 microfarazi și rezistenţe de la 50 la 1 MN 
Dar păturile subțiri nu rezolvă direct totul. Au trebuit să fie 
studiate modalitățile în care se pot realiza dispozitive cu pături 
subțiri care să aibă funcțiunea tranzistorului. Astfel s-a născut 
statistorul. Se știe că tranzistorii sînt fcrmaţi din trei zone: 
emitor, bază și colector. Efectul de amplificare se obține cind 
electronii traversează baza (în tranzistorul n-p-n) fără să se 
recombine puternic cu golurile. În monocristal acest lucru este 
posibil. Dar pătura subțire este un pluricristal și de aceea tre- 
buie studiate alte efecte decit cele de tranzistor. De exemplu, 
efectul de sarcină spațială care se aplică în unele tipuri speciale 
de tranzistori. Sarcina spațială este cunoscută de la emisia elec- 
tronică, din tuburi. Cînd un catod este încălzit, el emite elec- 
troni. În jurul catodului se formează «un nor de electroni» 
care este tocmai sarcina spațială. Ea împiedică ieșirea alter elec- 
troni din catod. 

Sarcina spaţială a fost aplicată în tranzistorii ziși cu efect de 


cimp. Fie, de exemplu, o.bară de semiconductor dopată cu elec- 
troni; între capete se aplică o diferență de potențial intre anod 
și catod, iar pe margine lateral se creează două zone p cu siliciu, 
regiuni de mare rezistență. Dacă asupra acestei zone se aplică 
o tensiune variabilă, urmează că fluxul de electroni, ce trece 
prin zona principală N, va întilni o regiune cu rezistență mai 
mare sau mai mică după intensitatea semnalului aplicat. Dar 
variația fluxului de electroni în sistemul semnalului aplicat este 
efectul obținut în orice tub electronic și deci dispozitivul poate 
amplifica. Aceasta nu înseamnă încă tranzistor cu pături subțiri, 
dar aceasta nu e imposibil. 

Se poate, de exemplu, concepe un tranzistor cu emiterul 
metalic și izolat de bază cu un strat de izolant subțire. Pentru 
a ajunge la un colector, electronii trebuie să treacă prin această 
barieră izolantă, lucru posibil dacă tensiunea aplicată și deci 
energia imprimată electronilor este suficient de mare; în acest 
caz electronii traversează baza toarte rapid fără a mai avea timp 
de recombinare. 

Stratul subțire de dielectric are rolul de barieră pentru elec- 
troni, pentru ca aceștia să acumuleze energie suficientă spre 
a sări rapid prin bază unde există pericolul recombinării. Sta- 
tistorul este un dispozitiv în care pe materialul semiconductor 
se depune un cerc metalic exterior (catodul), un cerc metalic 
intermediar (grila) şi o suprafață metalică circulară centrală 
(anodul). Între anod și grilă există şi un strat subțire de oxid 
de siliciu care are rol de barieră izolatoare. Semnalul aplicat 
pe -grilă face să varieze rezistenţa siliciului și deci modulează 
fluxul de electroni între anod și catod. Dispozitivul mai poartă 
numele și de sistem cu grilă izolată. 


-XÆ Optoelectronica 


Miniaturizarea și tranzistorizarea dispozitivelor electronice, 
tendința de dispariţie a noțiunilor de piesă și detaliu, care apar 
direct înglobate în dispozitiv, a cuprins și circuitele de comu- 
tație, adică circuitele care închid și deschid contacte larg uti- 
lizate în telefonie și automatică. Cerinţele ce se impun sînt: 
timp de anclașare-declanşare rapid (lipsă totală de inerție), 
uzură mică, siguranță de funcționare, volum şi greutate mică, 
alimentare cu energie electrică foarte redusă. S-a realizat astfel 
releul electronoptic în care acționează o rază de lumină asupra 
unei pături subțiri de sulfură de cadmium. Acest releu acțio- 
nează de 1 000 ori pe secundă, ceea ce este evident prea puțin. 
Să nu uităm însă că tehnica utilizării păturilor subțiri în slujba 
microminiaturizării electronicii de abia a început. Revoluția 
tehnologică în electronică continuă! 


5. Astfel arată realizat un cir- 
cuit electronic basculant cu cir- 
cuite integrate pentru calcula- 
toare electronice a cărui schemă 
este dată în figura b. 

6. Conexiunile la bază, colector 
şi emitor se pot face cum se ă 
în_ figură. 

7. Statistorul este un tip de 
«tranziston nou. Pe un bloc de 
semiconductor se depun un cerc 
metalic central (anodul) și unul 
exterior (catodul). Cercul inter- 
mediar reprezintă grila, care este 
izolată cu un strat de oxid de sili- 
ciu. Semnalul de grilă face să 
varieze intensitatea curentului 
catod-anod. 
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e Prin irigaţii la porumb se realizează producții de peste un vagon 


de boabe la ha. 


e La Staţiunea experimentală Brăila: 77 000 kg/ha sfeclă de zahăr 


în cultură irigată. 


e Aplicind norme de irigație de 1000—2000 mc apă/ha, se pot 
obting la floarea-soarelui ducții ce depășesc 3000 kg la hectar. 
e 


n zona de stepă a 
coase pe an la lucernă veche şi 3—5 


ăganului, prin irigare se 
coase la cea nou 


realiza 5—6 
față de maxi- 


mum 3 coase la lucerna veche și, în unii ani, nici una la lucerna 


nouă în cultură neirigată. 


O cerinţă tot atit de importantă a agriculturii 
irigate, în afară de asigurarea unor recolte 
stabile şi ridicate, este realizarea unei efi- 
ciențe economice cit mai mari. 

Eficiența economică a irigaţiilor depinde 
pe de o parte de costul lucrărilor de amena- 
jare şi de captare a apei, care trebuie să fie 
cit mai mic, iar pe de altă parte de sporul de 
producție obținut prin irigare, care trebuie să 
fie cit mai mare. 

Costul lucrărilor de amenajare şi al lucră- 
rilor de captare a apei depinde de configurația 
terenului și de depărtarea de sursa de apă. 

Sporul obținut prin irigare depinde de agro- 
tehnica aplicată culturilor irigate și de mări- 
mea deficitului de umiditate al regiunii. Apli- 
cind irigarea în regiuni cu precipitaţii sufi- 
ciente sau pe soluri cu strat freatic de apă 
capabil să alimenteze rădăcinile plantelor, 
sporurile obţinute prin irigare vor fi mici sau 
chiar inexistente. În acest caz, irigarea devine 
o măsură neeconomică şi, prin urmare, agri- 
cultura irigată nerentabilă. Deci eficiența 
economică a agriculturii irigate depinde în 
primul rind de factorii naturali. 

Eficiența economică a agriculturii irigate 
mai depinde insă și, în măsură covirșitoare, 
de om. Talentul și priceperea omului, elemen- 
tul oraanizatoric al procesului de productie 
agricolă, asigură sau nu succesul din aari- 
cultura irigată. Specialistul din agricultura 
irigată trebuie să fie foarte bine înarmat cu 
cunoştinţe de agrotehnică diferențiată, spe- 
cifică condiţiilor de irigare. 

Specialistul în irigaţii mai trebuie să stă- 
pinească perfect tehnica udării, adică tehnica 
aplicării apei de irigație. O minuire greoaie 
a apei de irigație poate duce nu numai la spo- 
rirea neingăduită a preţului de cost al pro 


ducției agricole, dar și la micșorarea recol- 
telor, prin întirzierea aplicării irigaţiei sau 
prin aplicarea unor cantități de apă insufi- 
ciente sau excesive. 


TEHNICA UDĂRII, PROBLEMĂ DE BAZĂ 
ÎN AGRICULTURA IRIGATĂ 


Tehnica de udare este mijlocul prin care 
apa de irigație din rețeaua permanentă de 
canale este adusă pe terenul irigat și pusă 
la dispoziția plantelor. O tehnică corectă de 
udare trebuie să asigure distribuţia uniformă 
a apei pe teren în cantitatea necesară pentru 
umplerea rezervorului solului pe grosimea 
stratului cu rădăcini; să realizeze un coefi- 
cient de valorificare a apei de irigație cit mai 
ridicat, prin reducerea la minimum a pier- 
derilor de apă prin infiltraţie, scurgeri super- 
ficiale şi evaporaţie; să nu deterioreze struc- 
tura solului; să asigure o productivitate a 
muncii cît mai ridicată, atit în timpul udărilor, 
cît şi prin mecanizarea într-un grad cit mai 
ridicat a lucrărilor agricole de pe terenul irigat. 

Tehnica de udare cuprinde mai multe me- 
tode, după felul cum apa de irigație ia contact 
cu solul ce urmează a fi irigat: metoda de 
udare prin submersie, metoda de udare sub- 
terană, metoda de udare prin scurgere la su- 
prafață, metoda de udare prin aspersiune. 

Fiecare metodă are diferite variante. Alege- 
rea metodei de udare și a variantei depinde 
de condiţiile de relief şi de sol, de felul culturii 
ce se irigă, precum şi de nivelul tehnic al 
gospodăriei. 

La metoda udării prin scurgere la suprataţă, 
mărimea suvoiului de apă introdus în brazdă, 
adică debitul de apă la fiecare brazdă de 
udare, este elementul hotăritor în asigurarea 


lrigația se înscrie printre măsurile cele mai im- 
portante în asigurarea stabilităţii producției agrico- 
le la un nivel ridicat în toate zonele cu deficit de apă 

Agricultura irigată ocupă astăzi în țara noastră 
o suprafață de aproximativ 200 000 de hectare Di- 
rectivele Congresului al IX-lea al P.CR. prevăd ca, 
pină în anul 1970, suprafețele amenajate să ajungă 
la 600 000 de hectare. Sporirea de trei ori a supra- 
fețelor irigate în cursul viitorului plan cincinal de 
dezvoltare a economiei naţionale subliniază impor- 
tanța pe care o au irigaţiile pentru punerea în va- 
loare a întregului potenţial de producţie al solurilor 
din Bărăgan și din alte zone cu regim scăzut de pre- 
cipitații, pentru sporirea producției agricole. 


unei udări de calitate și executată în timpul 
cel mai scurt. Este de la sine înţeles că folo- 
sirea la udare a unui debit prea mare scurtează 
durata de udare, dar provoacă eroziunea 
puternică a solului în lungul brazdei de udare 
Dacă, dimpotrivă, debitul este prea mie, 
constatăm că șuvoiul de apă nu'ajunge la 
capătul brazdei, «debitul de infiltraţie”, al so- 
lului fiind mai mare decit debitul șuvoiului. 

Debitul optim se află între rele două ex- 
treme și anume avind o valovre cit mai mare 
pentru scurtarea la maximum a duratei de 
udare, limitată insă de pericolul eroziunii. 
Să-l numim «debit masim neerodabil». Mări- 
mea acestui debit depinde de textura solului, 
avind valori mai mari pe soluri mai grele şi 
din ce în ce mai mici cu cit solul este mai 
uşor, mai friabil. Depinde și de panta tere- 
nului, la pante mai mari, debitul trebuie să 
fie mai mic, pentru evitarea eroziunii produsă 
de apă. 

Cercetările experimentale au dovedit că, 
pentru asigurarea unei umeziri uniforme a 
solului pe toată lungimea brazdei, este nevoie 
ca imediat ce șuvoiul de apă a ajuns la capă- 
tul brazdei, debitul să fie redus la jumătate. 
Udarea continuă cu jumătate din debitul 
inițial pină la sfirșit, adică pînă la umplerea 
rezervorului de înmagazinare pentru apă al 
solului pe grosimea stratului cu rădăcini. 

Debitul necesar se determină prin încercări 
sau prin calcul. El serveste si la calcularea 


lungimii brazdei de udare. Este evident că o 
lungime prea mică a brazdelor scumpește 
foarte mult procesul udării, fiind nevoie de 
un număr mare de udători. Lungimea mică 
a brazdelor atrage și o densitate mai mare 
a reţelei canalelor de alimentare. În felul acesta 
o mare suprafață de teren rămine ocupată 
de canale; mecanizarea lucrărilor agricole 
este de asemenea stinjenită. 

Lungimile mari ale brazdelor de udare sint 
favorabile, mărind mult eficiența muncii 
udătorilor. 

Lungimile excesive ale brazdelor sint insă 
neraționale. Ele cer o nivelare impecabilă a 
terenului, ceea ce este greu de realizat și cu 
cheltuieli mari. Umezirea solului de-a lungul 
brazdelor excesiv de lungi este neuniformă, 
cantități exagerate de apă infiltrindu-se la 
capătul de sus al brazdei pînă cind șuvoiul 
ajunge la capătul de jos, iar solul adesea ră- 
mine insuficient umezit. 


DISPOZITIVE MOBILE DE DIRIJARE A APEI: 
SIFOANE ȘI PANOURI 


Sifoanele portative sint dispozitive foarte 
simple, cu ajutorul cărora apa de irigație este 
trecută din canalul de alimentare în brazda 
de udare peste coronamentul digulețului, fără 
ca acesta să fie tăiat sau străpuns, Sifoanele 
portative mai au avantajul că dau posibili- 
tatea măsurării 


debitului de apă, cerință 


Stinga: lrigația pe contur. 
Dreapta: her pe - 
de cu ajutorul sifoanelor și 
panourilor. 


importantă în aplicarea tehnicii corecte de 
udare. 

Sitonul portativ este un tub în formă curbată 
sau trapezoidală, în așa fel ca un capăt să se 
găsească în canalul de alimentare, iar celălalt 
capăt în brazda de udare. Se confecționează 
din tablă, din cauciuc sau material plastic. 
Se folosesc diferite mărimi de sifoane între 
2 şi 7 cm în diametru, în funcţie de mărimea 
debitului ce alimentează brazdele. Sint și 
sifoane mult mai mari, folosite pe rețeaua de 
udare pentru alimentarea unui grup de brazde 
sau chiar a canalelor de alimentare. 

Capacitatea de transport a sifonului porta- 
tiv depinde de diametrul sifonului, precum și 
de diferența de nivel a apei din canalul de ali- 
mentare și din brazdă. 

La pornirea udării se folosesc două sifoane 
care să realizeze împreună debitul maxim 
neerodabil. Cind apa a ajuns la capătul de jos 
al brazdei, se întrerupe funcţionarea unui 
sifon, udarea propriu-zisă continuind cu jumă- 
tate de debit. 

Punerea în funcțiune a sifoanelor este 
uşoară. Un udător bine experimentat poate 
minui în timpul udării peste 100 de sifoane, 
munca sa reducindu-se aproape numai la 
punerea și scoaterea din funcţiune a sifoane- 
lor la intervalele de timp calculate, necesare 
u mezirii brazdelor și apoi a umplerii cu apă 
a stratului cu rădăcini. 

Funcționarea normală a sifoanelor este asi- 
gurată prin menţinerea în canalul de alimen- 
tare a unui nivel suficient de apă cu ajutorul 
panourilor mobile. 

Panourile mobile se confecționează din tablă 
groasă sau din pinză impermeabilă. Cele me- 
talice au un diametru de aproximativ 80 cm. 
Panourile din pinză sint prevăzute cu o ner- 
vură metalică și, de obicei, sint'mai mari, 
pentru ca părţile laterale să se aștearnă pe 
pereţii canalului. Panoul mobil se așază 
transversal pe albia canalului, înfigindu-l cu 
mina în pereţii canalului. Se așază în aval de 
locul unde se cere dirijarea apei din canalul 
de alimentare în brazdele de udare. 

În lipsa panourilor mobile, oprirea apei se 
face cu greutate prin inchizători de pămînt 
formate cu sapa. 

Udătorul tradiţionalist cu sapa în mină, 
folosită ca unealtă de irigat, nu poate minui 
un debit mai mare de 5—10 l/s. Udătorul 
modern, inarmat cu sifoane portative și pa- 
nouri mobile, minuiește cu ușurință 50—80 l/s, 
depășind uneori 100 l/s. Tehnica nouă, față 
de îndeletnicirea empirică, a sporit producti- 
vitatea muncii udătorilor de 10 ori. 


IRIGAȚIA PE CONTUR 


Pe terenurile cu pantă, irigaţia este dificilă. 


Apa de irigație în loc să se infiltreze și să 
umple rezervorul de înmagazinare pentru apă 
al solului se scurge în direcția pantei, provo- 
cînd și grave fenomene de eroziune. 

Care este soluția tehnică? Cum putem 
totuși iriga culturile agricole și plantațiile 
situate pe versanţii insoriți ai dealurilor do- 
brogene sau moldovenești? 

lrigarea este perfect posibilă dacă udarea 
se face în curmezișul pantei. 

În acest scop orientarea rindurilor de plante 
se face aproape paralel cu curbele de nivel, 
asigurindu-se o uşoară pantă, de cel mult 
0,5%, pentru înlesnirea scurgerii apei de 
irigație. 

Alimentarea brazdelor se face pe canale 
orientate mai mult sau mai putin perpendicu- 
lar pe direcția brazdelor, adică în lungul pantei, 
Vom avea deci eroziuni foarte grave în ca- 
nalele de alimentare. Iniocuirea canalelor de 
pămint cu conducte flexibile din material 
plastic, rezistent la presiunea apei, a soluțio- 
nat și problema alimentării brazdelor de udare 
pe terenurile în pantă. Experimentările făcute 
cu conducte de țesătură de relon cauciucat, 
de fabricație românească, au dovedit că 
dispunem de posibilitatea extinderii în pro- 
ducție a metodei de udare pe terenurile în 
pantă cu ajutorul conductelor flexibile. 

Apa de irigație este pompată pe cota de 
comandă a terenului amenajat pentru irigație 
prin intermediul conductelor metalice sau din 
beton. De aci apa este dirijată în conductele 
de material plastic, scurgindu-se liber prin 
gravitație. În dreptul brazdelor de udare, con- 
ductele sint prevăzute cu orificii reglabile, 
prin care apa țișnește în brazde. 

lrigarea pe contur a terenurilor in pantă 
nu este posibilă in orice condiție de sol şi 
pantă. Pe solurile ușoare și pe pante prea 
mari, digulețele despărțitoare între brazde 
se pot rupe din cauza apei care işi croiește 
drum liber la vale, de-a curmezișul brazdelor. 
Cercetările au arătat că se pot iriga terenurile 
cu pantă pină la 8% în cazul solurilor mijlocii 
sau grele și pină la 3—5% în cazul solurilor 
mai ușoare. 

Pe terenurile cu plantaţii viticole sau pomi- 
cole, unde digulețele dintre rînduri sint înţe- 
lenite și terenul amenajat sub formă de terase, 
panta admisibilă pentru aplicarea  irigaţiei 
poate ajunge la 20%. 

lată dar că nici terenurile în pantă nu mai 
constituie o problemă în aplicarea apei de 
irigație. 

Eforturile care se fac astăzi în agricultura 
țării noastre pentru promovarea celor mai 
moderne metode tehnice vor fi incununate 
de succes, iar agricultura irigată va contribui 
din plin la realizarea unei producții agricole 
globale la nivelul cerințelor din ce în ce mai 
mari ale economiei naţionale. 


LAURA FERMI 


Enrico, Emilio şi Edoardo 
exersează artileria neutronică 


În ianuarie 1934, fizicienii francezi 
Frederic Joliot și soţia sa Irène Curie 
anunțară că au descoperit radioactivita- 
tea artificială. Bombardind aluminiul cu 
particule alfa, rapide, ei observaseră că 
produsul dezintegrării nu era stabil — 
după citeva minute emitea particule mici, 
pozitronii — şi, așadar, se comporta ca 
o substanță radioactivă. Alte citeva ele- 
mente ușoare, în afară de aluminiu, se 
transformau, de asemenea, în substanțe 
radioactive cind erau bombardate cu 
particule alfa. În schimb, aceste particule 
avaa nici un efect asupra elementelor 
grele. 

Particulele alfa sînt nuclei de heliu cu 
sarcină pozitivă. Eficiența lor ca proiectile 
nucleare este limitată de sarcina lor 
pozitivă, care acționează ca un obstacol 
dublu: pe de o parte, atracția exercitată 
asupra lor de electronii negativi, care 
înveiesc toți nucleii, le încetinesc atit de 
repede, încit după puțină vreme sînt 
complet oprite. Pe de altă parte, dacă o 
particulă alfa reușește să intre în contact 
cu un nucleu — deși această şansă e 
minimă pe scurtul ei traiect—, efectul 
ciocnirii este mult mai redus, deoarece 
atit ținta cit și proiectilul au sarcini pozi- 
tive; ele se vor respinge cu o forță care 
va ajunge imensă pe măsură ce distanța 
dintre ele va deveni foarte mică. Număru' 
electronilor şi sarcina pozitivă a nucleului 
sint mai mari în elemente grele, fapt care 
explică de ce bombardarea elementelor 
grele cu particule alfa nu dă rezultate. 

După ce a aflat de descoperirea lui 
Joliot şi Curie, Enrico a hotărît să încerce 
dacă poate obţine o radioactivitate arti- 
ficială folosind neutronii. intrucit n-au 
sarcină electrică, aceştia nu sint atraşi 
de electroni și nici nu sint respinşi de 
nuclei. Traiectul lor prin materie este 
mult mai lung decit cel al particulelor 
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alfa; viteza și energia lor rămîn mai ri- 
dicate; şansele lor de a lovi un nucleu 
sint mult mai numeroase. Dar, pe lingă 
aceste mari avantaje, neutronii prezintă 
și un indiscutabil inconvenient. Spre 
deosebire de particulele alfa, ei nu sînt 
emiși spontan de substanţele radioactive, 
ci se produc atunci cînd unele elemente 
sint bombardate cu particule alfa. Pe 
această cale se obține aproximativ un 
neutron la 100 000 de particule alfa. Acest 
randament foarte scăzut a făcut discu- 
tabilă folosirea neutronilor. Numai pe cale 
experimentală s-ar fi putut constata dacă 
neutronii sint sau nu bune proiectile 
nucleare, și Enrico s-a decis să devină 
fizician experimentator. Elaborase tocmai 
o teorie complicată în legătură cu emisia 
de raze beta care emana din nuclei într-un 
proces de radioactivitate naturală și 
simţea nevoia să facă o pauză în lucrările 
sale teoretice. Această teorie fu consi- 
derată curind ca una dintre creaţiile sale 
cele mai importante, dar pentru moment 
ea Îi irita și-i dezamăgea pe mulți savanți. 
Revista ştiinţifică Nature, căreia Enrico 
îi trimisese comunicarea, i-o refuzase 
considerind-o necorespunzătoare publi- 
cării. Astfel, Teoria experimentală a 
razelor beta a fost tipărită în limba ita- 
liană, în Ricerca scientifica, și curind 
după aceea în germană, în Zeitschrift 
tür Physik; ea n-a apărut însă în engleză. 
Era deci necesar ca Enrico să treacă de 
la teorie la experimentare, ceea ce oferea 
pentru un timp și o schimbare plăcută. 
Enrico nu putea prevedea că va începe o 
serie de cercetări care-l vor preocupa ani 
de-a rindul şi că, pornind de la aceste 
cercetări. savantii germani Hahn şi Strass- 
mann vor descoperi fisiunea uraniului. 

Enrico mai făcuse cercetari experimen- 
tale, dar nici el şi nici alt savant din Roma 
nu încercase „peer să obţină transfor- 
mări nucleare. În grupul din Roma, Rasetti 
era experimentatorul principal și, deoa- 
rece interesul său se îndrepta îndeosebi 
spre spectroscopie, formase pe alții în 


această disciplină. Fermi colaborase cu 
Rasetti și făcuse in spectroscopie atit 
cercetări teoretice, cît și experimentale. 

Spectroscopia nu era de nici un folos 
unuia care voia să bombardeze cu neu- 
troni atomii. Enrico a trebuit să asimileze 
tehnici noi, să procure o sursă de neu- 
troni şi dispozitivul capabil să detecteze 
produsele dezintegrării. Acest dispozitiv 
este un contor Geiger, unul dintre apara- 
tele cele mai frecvențe în dotarea labora- 
toarelor moderne. În 1934, contoarele 
Geiger mai constituiau încă o noutate 
(puțini oameni le cunoșteau) și nu se 
găseau în comerț. Singurul mijloc de a-ţi 
procura contoare Geiger era să le fabrici 
singur, dar Enrico nu știa cum trebuie 
să procedeze. 

Rasetti ar fi putut să-l ajute mult, căci 
era foarte priceput cînd era vorba de meș- 
terit aparate. Cind executa o piesă sau 
făcea o operație de asamblare manipula 
sticla, lega firele cele mai fine, îndeplinea 
toate aceste sarcini cu aceeași precizie, 
delicateţe și îndeminare cu care prepara 
aripile cele mai fragile ale coleopterelor 
pentru colecția sa sau cu care, peste mai 
mulți ani, va separa de stinci trilobiţii 
fosili pentru a forma o colecție întrecută 
doar de aceea a Institutului «Smithsonian». 
Dar neastimpăratul Rasetti pornise în 
urmărirea unei fantome pe care n-o putea 
prinde: speranța de a găsi undeva ceva 
care să-l mujo a și să-i dea simţă- 
mintul realizării. Rasetti plecase pentru 
multă vreme în concediu în Maroc. 

Enrico a hotărit să facă singur contoa- 
rele şi ele au fost terminate într-un timp 
relativ scurt. Îi mai trebuia însă o sursă 
de neutroni. Pe aceasta a obținut-o graţie 
intervenţiei «divinei providenţe». Cel care 
o întrupa əra profesorul Giulio Cesare 
Trabacchi, directorul laboratorului de 
fizică de la Sanita Publica, Oficiul 
igienii publice, care se afla pe atunci în 
Institutul de fizică al Universităţii. Sanita 
era ceva mai bogată decit Universitatea, 
şi profesorul Trabacchi putea dispune de 
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credite mai importante decit acelea ale 
profesorului Corbino; în afară de aceasta, 
era un om foarte ordonat şi avea totul 
la îndemină. Ori de cite ori vreunul dintre 
fizicienii noştri avea nevoie de ceva, fie 
doar de o șurubelniță sau de o sursă 
de neutroni, Trabacchi putea oricind să 
le-o ofere. Din recunoştinţă, tinerii l-au 
n ie «divina providență». 

rabacchi păstra în subsolul Institu- 
tului de fizică un gram de radiu, care 
aparținea Oficiului Sanita și un aparat 
pentru extragerea radonului din radiu. 
Radonul este o substanță gazoasă, care 
se formează în cursul dezintegrării natu- 
rale a radiului. Acesta se dezintegrează 
la rîndul său spontan, emițind particule 
alfa. Dacă se amestecă radonul cu beri- 
liu  pulverizat, particulele alfa lovesc 
beriliul şi-l fac să emită neutroni. Punînd 
radonul la dispoziția lui Enrico, «divina 
providență» îi furniza o sursă bună de 
neutroni. 

Enrico era acum gata pentru primele 
sale experienţe. Cum era om metodic, 
n-a început să bombardeze la întîmplare 
substanțele, ci a procedat în ordine, por- 
nind de la elementul cel mai uşor și urmă- 
rind tabelul periodic al elementelor. 
Hidrogenul nu i-a dat nici un rezultat și 
nici cînd a bombardat apa cu neutroni 
nu s-a produs nimic deosebit. A încercat 
apoi litiul — tot fără rezultat. De aici a 
trecut la beriliu, apoi la bor, carbon, azot. 
Nici unul dintre aceste elemente n-a fost 
activat. Descurajat, Enrico şovăi şi fu pe 
punctul de a renunța la cercetări; dar 
încăpăținarea lui l-a făcut să nu se dea 
bătut. A hotărît să mai încerce cu alt 
element. Ştia dinainte că oxigenul nu va 
deveni radioactiv, căci bombardase apa. 
A iradiat atunci fluorul și, minune!, a 
fost răsplătit pentru osteneală. Fluorul 
s-a activat puternic și tot aşa s-a întîm- 
plat și cu celelalte elemente, care, în 
tabelul periodic, urmează fluorului. Acest 
cîmp de cercetare s-a arătat a fi atit de 
rodnic, încît Enrico nu numai că şi-a luat 
ca ajutoare pe Emilio Segre și pe Edoardo 
Amaldi, dar s-a simțit justificat să-i tele- 
grafieze și lui Rasetti în Maroc, pentru 
a-l informa asupra experienţelor și a-l 
sfătui să se înapoieze imediat. La puțin 


timp după aceea, un chimist, Oscar 
d'Agostino, s-a alăturat grupului, -iar 
cercetările sistematice au continuat în- 
tr-un ritm rapid. 

Enrico ar fi vrut să poată studia rezul- 
tatele bornbardării cu neutroni a celor 
92 de elemente care existau pe Pămint, 
dar multe dintre ele fiind rare n-au putut 
fi procurate ușor. Enrico i-a încredinţat 
deci lui Segre sarcina de a i le procura 
şi l-a îndemnat să facă în acest scop tot 
posibilul. 

Amindoi, Edoardo Amaldi, care era 
fiul unui profesor universitar, și Fermi, 
învățaseră de acasă să fie economi cu 
banii lor, să nu-i risipească; aşa, de pildă, 
Fermi nu putea suferi să facă cumpă- 
rături. Cînd avea neapărat nevoie de ceva, 
se ducea la un magazin, punea să i se 
arate toate articolele de genul celui de 
care avea nevoie și, din principiu, îl cum- 
păra pe cel mai ieftin. 

Emilio Segre era fiul unui om de afaceri 
care avea o fabrică de hirtie în împreju- 
rimile Romei. Din fragedă copilărie. 
Emilio auzise vorbindu-se de bani, vin- 
zarı, cumpărări, investiţii. Căpatase de 
timpuriu interes pentru: marea și mica 
finanță și dobiîndise chiar perspicacitate 
pentru acest soi de lucruri. Așa că din 
întreaga echipă a Institutului de fizică el 
era cel mai calificat pentru a se ocupa 
de aprovizionare. 

Pentru a aduna tot ce-ar fi fost posibil 
să obţină, Emilio porni în căutare, pre- 
văzut cu un sac de provizii şi o listă de 
cumpărături pe care Enrico o mizgălise 
pe un capăt de hirtie; tabloul periodic 
nu putea sluji, căci multe elemente erau 
mai comod de tratat în stare de compuși 
decit ca substanțe simple. Emilio se duse 
să-l vadă pe Troccoli, principalul furnizor 
de produse chimice din Roma... 

Troccoli se dovedi a fi de un ajutor mult 
mai mare decit era de așteptat și Emilio 
reuşi să bifeze pe lista sa și să bage în 
sacul de provizii aproape toate substanţele 
care ar putea fi găsite astăzi la cei mai 
buni furnizori. În afară de aceasta, Troc- 
coli dovedi o indiferență rară faţă de profit. 
Cînd, parcurgind lista, Emilio ajunse la 
cesiu și rubidiu (două metale moi, cu 
aspect argintiu, folosite rareori în chimie), 


Enrico Fermi 
în laborator 


Troccoli, scoţindu-le din raftul cel mai 
de sus și cel mai prăfuit, declară: 

— Puteţi să le luaţi pe gratis. Sint în 
magazinul meu de 15 ani și nimeni nu 
mi le-a cerut vreodată... 

Foarte mulțumit și încovoiat de greu- 
tatea sacului său plin, Emilio urcă de la 
Via Panisperna pe aleea de pietriș și se 
înapoie la Institutul de fizică. 


* 


După cum m-am putut convinge cu 
propriii mei ochi, extragerea radonului 
gazos din radiu nu este de loc o treabă 
simplă. Venind să ne căutăm soții la 
Institutul de fizică, Ginestra Amaldi şi 
cu mine am găsit inemu în aparență 
gol. Nu se vedea nimeni. În sfîrşit, ne-am 
ciocnit de Rasetii, care rătăcea singur 
pe la etajul doi, unde erau instalate birou- 
rile şi laboratoarele. De la el am aflat că 
ceilalți erau în curs de a extrage radon 
la subsol... 

Enrico, Emilio și Edoardo, în bluze 
pătate de laborator, se agitau în jurul 
unui aparat complicat din tuburi de sticlă 
verticale și lungi de mai multe picioare. 
Nu ne-au dat nici o atenţie şi şi-au con- 
tinuat lucrul. 

— În această casă de bani, pe care o 
puteți vedea în spatele tuburilor, ne-a 
explicat Franco, «divina providență» își 
păstrează gramul său de radium. Valo- 
rează circa 670000 de lire... Radiul se 
dezintegrează spontan, a continuat Franco, 
şi emite radon. Pe cînd radiul rămîne în 
casa de bani, radonul, care este gaz, 
este adus (prin tuburi de sticlă, care tra- 
versează peretele seifului) în aparatul 
exterior. De acolo, el trece prin niște 
dispozitive de purificare, după care poate 
fi extras. Enrico și ceilalți au pus beriliu 
pulverizat în acest tub mic de sticlă, care 
abia depășește 1 cm în lungime și pe care 
«Papa» îl ține în mină. Vor încerca să-l 
umple cu radon... În clipa aceea, Rasetti 
ridică vocea și adăugă: Dar se va sparge. 

Rasetti nu se oferise să-i ajute pe ceilalți 
şi stătea în ușă, cu mîinile în buzunar 
și cu o expresie de ușoară batjocură pe 
fața-i bronzată. Se înapoiase din Maroc 
de citeva zile. Siciit, Enrico îl privi, strîn- 
giîndu-și puternic buzele-i subțiri. 

— Cum i se întîmplă uneori, «cardinalul» 
nu este pipa dispus, declară cu indulgență 
Edoardo. li va trece. Va depăşi lipsa lui 
de entuziasm şi va începe curînd să co- 
laboreze cu noi ca un băiețel cuminte. 
Sau, după cum o știe, din experiență, 
îi vom da vreo două la fund. 

Edoardo nu mai era studentul cu înfă- 
țișare angelică, ci un tînăr soț cu obraji 
trandafirii, bine echilibrat şi singura per- 
soană în stare să țină piept toanelor 
lui Rasetti. 

Dar Rasetti nu-i acordă nici o atenţie 
și continua să ne dea, Ginestrei şi mie, 
explicaţii: 

— Emilio cufundă acum partea inferi- 
oară a micului tub de sticlă într-un reci- 
pient umplut cu aer lichid, pentru ca 
radonul să se condenseze pe măsură 
ce pătrunde în tub. Dacă nu s-ar face 
aşa, radonul, care e mo la temperatura 
camerei. ar scăpa. Oricum ar fi, ei vor 
sparge tubul. 

Enrico plecase să aprindă un arzător 
de gaz la celălalt pia al camerei şi-l 
vedeam din spate. Aș fi vrut să-i văd fața. 
Emilio avea buza inferioară lăsată în jos, 
semn sigur că este nemulțumit. Amaldi 
răsuci un robinet si lăsă radonul să iasă. 
Capul său brun și capul negru al lui Emilio 
se plecară în același timp pentru a examina 
picăturile care se formau pe micul tub. 

— Gata! zise Emilio şi rapid îi întinse 
lui Enrico tubul. 

— Vor să-l sudeze, dar, oricum, îl vor 
sparge, făcu iritat Rasetti. 

— iți dau una la fund, spuse Edoardo 
fără să-și îndrepte ochii spre el. Dar 
Emilio, «vasiliscul», îi aruncă priviri incen- 
diare. Apoi, în liniștea scurtă care urmă, 
micul tub crăpă. 


(CONTINUARE ÎN NUMĂRUL VIITOR) 


În românește de EUGEN ALBU 


e nu cunoaște pe micul țesător al celei mai preţioase fibre textile, mă- 
tasea naturală. Aceasta este larva fluturelui de noapte Bombyx mori, obiș- 
nuitul vierme de mătase, care, retras într-un colț umbrit, îşi țese cu hărnicie 
căsuţa de mătase. Alţi țesători tot atit de îndeminatici ai valorosului fir s-au 
dovedit și Antheraea pernyi (omida stejarului), Antheraea Jamamai ș.a. 

La Congresul mondial pentru producția mătăsii naturale, ținut la Beirut 
(3—12 aprilie a.c.), aceşti «producători» ai mătăsii naturale au fost în atenţia 
dezbaterilor oamenilor de știință întruniţi aici. Problema principală care s-a 
pus a fost sporirea producției de gogoși de mătase, care se menţine la un nivel 
scăzut față de cerințele crescînde ale consumatorilor. O cauz& a acestei situații 
se datorește faptului că sericicultura nu a introdus decit în mică măsură tehnica 
nouă în creșterea și îngrijirea viermilor de mătase, mecanizarea principalelor 


lucrări. 


O problemă esențială a sericiculturii este alimentaţia. Se știe că viermii 
de mătase se hrănesc după specie, cu frunze de dud, de stejar sau de alte plante. 
Această hrană este limitată în cursul anului de perioada de vegetație a plantelor 
respective. Oare aceste frunze nu pot fi înlocuite cu o alimentaţie preparată? 
lată o întrebare la care au căutat răspuns un grup de cercetători japonezi, ale 
căror rezultate au trezit mult interes în cadrul Congresului de la Beirut. 


Ing. M. CRAICIU 
candidat în științe agricole 


Introducerea alimentaţiei preparate în 
sericicultură va asigura creșterea viermi- 
lor de mătase tot timpul, adică practicarea 
unei sericiculturi industrializate. Cercetă- 
rile asupra alimentaţiei preparate au fost 
începute în anul 1953 în Japonia de un grup 
de cercetători condus de prof. Sasari. 

Reluindu-se unele din aceste cercetări, 
la care s-au adus unele îmbunătățiri, 
T. Fukuda și colaboratorii săi au reușit 
pentru prima oară în iarna anului 1959 să 
crească viermele de mătase al dudului 
(Bombyx mori) numai cu hrană preparată, 
în care principalul component. a fost pra- 
ful de frunză uscată de dud. S-au obținut 
36 de gogoşi din 110 larve crescute după 
ecloziune. Larvele s-au transformat în 
crisalidă, iar fluturii femeli fecundați au 
depus ouă normale. | 

Hrana preparată era compusă din praf 
de frunză uscată de dud, praf de soia, 
zaharoză, amidon, vitamine, antiseptice 
şi apă. > 

Grupul de cercetători al lui Fukuda şi 
Ito au folosit hrană preparată și la viermii 
de mătase sălbatici. La viermele de mătase 
Eri (Philosamia cynthia ricini), care se 
hrăneşte cu frunze de ricin şi cenușer 
(Ailanthus glandulosa), prin alimentația 
preparată, s-au obținut rezultate cu nimic 


inferioare celor cu frunza proaspătă, ba 
mai bune în ce priveşte fibra gogoșii și 
ponta. 

Dintre diferitele reţete folosite, cele mai 
bune rezultate le-a dat aceea în compoziția 
căreia au intrat 5,5 g de praf de frunză de 
Ailanthus glandulosa, 1 g de praf de soia 
uscată, 1 g de zahăr, 1,5 g de agar-agar 
pudră (geloză), 54 mg de dihidroacetat 
de sodiu, 27 m! de apă. Hrana s-a dat 
larvelor viermelui de mătase Eri sub formă 
de tăieţei în grosime de 0,1—1 mm de două 
ori pe zi la orele 9 și 18. 

S-a administrat hrană preparată şi la 
viermii de mătase. Anthereaea pernyi și 
Anthereaea yamamai, în care frunza de 
stejar pisată sub formă de praf a fost 
componentul principal. Hrăniţi astfel, 
Anthereaea pernyi a atins stadiul de adult, 
iar Anthereaea yamamai ziua a doua din 
virsta a V-a. 


CHIMIA SUBSTITUI 
HRANA VEGETA 


Într-o altă serie de experienţe, şcoala lui 
Fukuda și Ito a folosit atit la viermele de 
mătase al dudului, cît si la viermele de 


mătase sălbatic. Eri o alimentaţie zisă 
sintetică (fără praf de frunze uscate), com- 
pusă din substanțe nutritive chimic rafi- 
nate, precum și stimulente gustative. 

Cu alimentaţia sintetică s-a ajuns la 
creşterea larvelor de Bombyx mori pînă 
la virsta a V-a, iar larvele viermelui de mă- 
tase Eri și-au terminat în întregime creş- 
terea. 

Cu o hrană semisintetică compusă din 
praf de soia, caseină, drojdie de bere us- 
cată etc. s-au obţinut 90 de gogoși din 100 
de larve crescute după ecloziune ale vier- 
melui de mătase sălbatic Eri. 


FRUNZA DE DUD 
PIERDE TERENUL? 


Oamenii de ştiinţă și-au pus întrebarea 
pentru ce larva de Bombyx mori nu se hră- 
nește decit cu frunză de dud, care este 
mecanismul prin carp se face alegerea 
hranei de către larve? În rezolvarea acestei 
probleme s-a pornit de la constatarea că 
în procesul de hrănire a larvei de Bombyx 
mori există 3 stadii, cărora le corespunde 
un stimulent format din anumite substanțe: 
substanțe care atrag larvele către frunza 
de dud, substanțe care stimulează prin- 
derea hranei și substanțe care stimulează 
ingestia. 

ecanismul de nutriție al larvei fiind 
cunoscut, s-a trecut la cercetări privitoare 
la hrana preparată pentru producerea 
gogoşilor. În toate experiențele întreprinse 
de grupul Hamamura și Kato s-a folosit 
metoda aseptică în toate stadiile larvei, 

entru a păstra frunza proaspătă și a o 


eri de contaminarea ei de microorganisme. 


Experimentarea hranei preparate s-a 
făcut cu şi fără praf de frunză de dud. 

n experienţa cu hrană preparată sintetic 
(fără frunză de dud praf), compoziția a fost 
următoarea (în % de substanță uscată): 
amidon de cartof 15%, zaharoză 10%, 
proteină de soia degresată 20%, amestec 
de sare Wesson 0,9%, praf de celuloză 
52%, vitamine 0,4 mg, amestec stimulativ 
1,7%, apă 150%. mestecul stimulativ 
conținea (la 100 g de substanță uscată) 
betasitosterol 500 mg, morină 200 mg, 
inositol 500 mg, K,HPO, 500 mg. 

ntrucit larvele nu făceau somnurile cu 
hrana preparată de mai sus, s-a adăugat 
la început lăptişor de matcă, iar ulterior, 
în loc de lăptișor, s-au dat 5 mg de ace- 
tilcolină sau clorură de colină la 10 g de 
hrană preparată. 

n experiența cu alimentația preparată 
cu praf de frunză de dud, hrana cuprindea 
următoarele substanțe: praf de frunză de 
dud uscată 15 g, caseină de soia 30 g, 
amidon 15 g, celuloză 35 g, zaharoză 10 g, 
agar-agar 2 g, beta sitosteroil 500 mg, 
clorură de colină 500 mg, lecitină 500 mg, 
amestec de vitamine mg, amestec de 
săruri 500 mg. 

Prin folosirea hranei preparate după 
această rețetă s-a obținut o producție de 
gogoși stabilă, cele mai bune rezultate fiind 
cînd praful de frunză de dud a fost în pro- 
porție de 20%. 

Datele de mai jos ne ajută să apreciem 
calitatea gogoșilor obținute în urma hră- 
nirii sintetice a. larvelor comparativ cu 
cele hrănite cu frunză de dud proaspătă. 


Hrană 


preparată 
cu 20% Frunză 
frunză de dud 
Calitatea gogoșşilor de dud praf proaspătă 
Viabilitatea larvelor . 90—95% 
Greutatea gogoșii crude 21 g 2,0—2,4 g 
Greutatea învelișului 
gogoșii 410 mg 400—500 mg. 
Procentul de înveliş 
mătăsos 19,8% 20—2390 


Rezultatele obținute pină în prezent în 
laborator au arătat că alimentația preparată 
poate fi utilizată în primele virste ale lar- 
velor, cînd frunza a fost distrusă de brume, 
îngheț etc., continuindu-se mai tirziu 
creşterea cu frunză proaspătă. Experien- 
tele au arătat că se obţin gogoși de aceeași 
calitate cu cele produse de viermii hrăniţi 
cu frunză de dud tot timpul. 


„MARINER“-4 A TRANSMIS DE LA 220 MILIOANE DE KILOMETRI 


Ing. FL ZĂGĂNESCU 


a candidat în ştiinţe tehnice 


= interviu 
& cu Marte 


Trecind în apropierea planetei Marte, aparatul cosmic «Mariner-4» a fotografiat 
o zonă lumihată a planetei. După încetarea luării și înregistrării imaginilor de tele- 
viziune pe bandă, a început emiterea de semnale radio care, traversind atmosfera 
martiană, au furnizat informaţii asupra caracteristicilor ei fizice. La ieșirea din zona 
de ocultație a fost comandată începerea transmiterii primului 'set de 21 de fotografii 


ale planetei. 


Zona de ocultație 


PĂMINT 


Semnale radio care tra- 
versează atmosfera 
marțiană 


Sfirşitul filmului de 
televiziune 


Orbita planetei Marte 


| inceperea filmului de 
televiziune înregistrat 
pe bandă 
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După peste 7 luni de drum, în care a 
parcurs aproximativ 560 milioane de 
kilometri, sonda automată «Mariner»-4 
a transmis numeroase date științifice 
despre condiţiile fizice ale planetei Marte 
şi 21 de fotografii ale acestei planete, 

| luate de la altitudinea de circa 9000 km, 

| care «au acoperit» o suprafață lungă de 

| 7 000 km și lată de peste 250 km. Trans- 
miterea fotografiilor pe Pămint s-a făcut 
de la o distanță de 220 milioane de kilo- 
metri. 

Prin această realizare, astronautica și-a 
adus un nou și substanţial aport la cu- 
noașterea mai profundă a universului, 
iar astrofizica şi astronomia și-au mărit 
patrimoniul cunoștințelor științifice despre 
vecinul nostru Marte. 

Studiile și observaţiile efectuate pînă 
în prezent asupra planetei Marte ar putea 
fi concretizate în următoarea carte de 
vizită: dimensiuni ceva mai mici decit 
Pămintul, atmosfera mult mai rarefiată, 
dar şi mai dilatată, ajungind pină la alti- 
tudini de 400 km; studiile spectroaratice 
au arătat că atmosfera marțiana conține 
azot şi argon, cu ușoare urme de oxigen 
şi vapori de apă, iar densitatea acestora 


conclu: că temperatura 
-mari noapte (minus 
şi zi (plus 22C) în zonele ecua- 

Observațiile au at, de ase- 
solul marțian este puțin acci- 
ar at, «munţii» sint foarte mici, celebrele 

: canale», «descoperite» de astronomul 
| Schiaparelli în secolul” nt, par a 


à A ele albe, ca nişte 
sug căciuli, de la polii planetei, au fost consi- 
derate ca depozite de gheaţă. 

Existența sau inexistența (precum și 
natura) celebrelor canale, a unui cimp 


Fu) 


u o vegetaţie 


magnetic, a unor centuri de radiaţii, a 
formelor înalte de relief etc., iată numai o 
parte din «enigmele planetei roşii», la 
dezlegarea cărora și-a adus contribuţia 
«Mariner»-4. 


«MARINER»-4 PLEACĂ SPRE MARTE 


Ocaziile favorabile pentru explorarea 
«planetei roșii» cu ajutorul sondelor spa- 
tiale apar doar o dată la 25 de luni. Ultima 
oară aceste condiții s-au produs în no- 
iembrie 1964. 

Lansarea sondei automate «Mariner»-4 
a avut loc la 28 noiemurie 1964 și s-a etec- 
tuat cu ajutorul unei rachete Atlas- 
Agena D, care, avind în virf aparatul 
«Mariner», măsoară 31,7 metri în lungime 
i are o greutate de strat de 127 de tone. 
nainte de a-și începe marea călătorie, 
«Mariner» a fost plasat pe o orbită de 
«așteptare». Terminarea funcționării şi 
largarea celor două propulsoare ale eta- 
jului inițial (Atlas) au avut loc la două 
minute după lansare. Apoi, pentru aproxi- 
mativ 2 minute, a fost pus în funcţiune 
motorul rachetei etajului superior, Age- 
na D; oprirea lui s-a efectuat folosind 
comanda dată de un anemometru. După 
o perioadă în care motoarele nu funcţio- 
nau, pe orbita de așteptare a avut loc o 
a doua pornire a motorului rachetei 
Agena D, la care momentul pornirii a 
fost ales cu o deosebită grijă, în funcție 
de poziția planetei-țintă în momentul 
lansării. La sfîrşitul ultimei perioade 
active, «Mariner» a atins o viteză de 
41 170 km/oră, în loc de 41160 necesar 
şi precalculat. Dacă această viteză ar fi 
diferit cu £ 50 km/oră în momentul pla- 
sării pe orbita interplanetară, eroarea care 
s-ar fi produs nu s-ar mai fi putut corija 
prin modificarea traiectoriei pe parcurs. 
Cei 10 km/oră în plus în valoarea vitezei 
ar fi condus pe «Mariner» la 200000 km 
distanță de Marte. 

După separarea de ultimul etaj, pentru 
ca acesta să nu perturbe mişcarea sondei 
sau să nu cadă pe Marte (nefiind steri- 
lizat), i s-a creat o mişcare de rotație și 
o retrorachetă i-a redus substanţial viteza. 
Sonda spaţială și-a desfăcut apoi panou- 
rile solare. La cca. 16,5 ore după lansare 
a fost iniţiată funcționarea vizorului optic, 
care a țintit steaua Canopus. 

Comparind datele calculate cu cele 
reale din z centrul de operaţii spațiale 
t de la Passadena a 
determinat cțiile de traiectorie nece- 
sare pentru ca drumul lui «Mariner» să 
treacă în apropierea planetei Marte. Unul 
dintre cei mai importanți factori a fost 
durata de funcționare a motorului-rachetă 
care echipa sonda spațială. Dacă acest 
motor ar fi imprimat sondei o viteză care 
să difere doar cu 1,6 km/oră de valoarea 
necesară, distanța între planetă și sondă 
(în momentul cel mai important al misiunii) 
s-ar fi modificat (14 400 km). 


ANATOMIA NAVEI COSMICE 
d «MARINER»-4 


«Mariner» este un aparat cosmic cu un 
diametru de 1,27 m; posedă șapte com- 
partimente pentru aparatura stiintifică şi 


electronică plus un compartiment pentru 
motorul rachetă destinat corectării tra- 
iectoriei. Pe aparat sînt montate patru 
panouri cu celule solare, fiecare panou 
conținînd 1 056 de celule solare, prevăzute 
la extremitate cu cîte o mică placă pen- 
tagonală. Pe cornul vehiculului este insta- 
iata o antena directivă, care a tost indrep- 
tată spre Pămînt cu începere din a doua 
jumătate a zborului. 

Pentru recepționarea semnalelor de 
comandă şi transmiterea datelor, «Ma- 
riner»-4 este echipat cu un receptor 
(banda S, 2113 MHz) şi două emițătoare 
(2295 MHz). La bordul sondei au fost 
prevăzute un sistem optic orientabil şi 
un sistem captator de imagini, analizor 
de imagine (transformare lumină-curent), 
înregistrator maanetic ne bandă cu două 
piste, sistem de codificare etc. 

Vehiculul spaţial poate îndeplini instan- 
taneu 29 de ordine. 

Motorul-rachetă cu propergol lichid 
folosit pentru corectarea traiectoriei are o 
tracțiune de 23 kgf și poate fi folosit de 
două ori consecutiv (dacă este necesar). 
La extremitatea panourilor solare sint 
instalate două seturi de cite șase ajutaje, 
prin care sint lansate jeturi de azot, care 
asigură stabilitatea aparatului. 

Aparaturi similare au fost folosite și 
în cazul rachetelor care au lansat navele 
«Luna» sovietice și «Ranger» americane, 
ca și pentru stabilizarea și orientarea 
staţiei științifice «Proton-1», cel mai greu 
corp cosmic artificial satelizat pină în 
prezent. Compartimentele navei «Mariner» 
sint izolate termic, iar temperatura inte- 
rioară nagam dintre ele este menținută 
între 12,8° și 29,5°C. Sonda «Mariner»-4 
conține 138000 de piese, încercate la 
temperaturi între —100° și +80° și care 
au lucrat corect în decursul celor 7 luni 
de călătorie. 


«MARINER»-4 ÎŞI «STUDIAZĂ» 
DRUMUL 


Misiunea sondei cosmice automate 
americane a constat în recepționarea de 
informaţii asupra unui zbor interplanetar 
îndelungat și efectuarea de măsurători 
ştiinţifice în spaţiul dintre orbita Pămintu- 
lui și a planetei Marte, precum și în apro- 
pierea celei din urmă. Vehiculul a fost 
astfel construit încît să permită efectuarea 
a opt misiuni ştiinţifice; șase se referă la 
detectarea cimpurilor magnetice, a radia- 
țiilor cosmice și a micrometeoriţilor, iar 
celelalte două constau în determinarea 
caracteristicilor atmosferei marţiene și 
fotografierea (plus transmiterea imagi- 
nilor) suprafeţei planetei. 

Una dintre principalele sarcini ale vehi- 
culului spaţial a fost studierea «vintului 
solar». În esență, s-a prevăzut posibili- 
tatea de a se măsura densitatea, viteza, 
temperatura şi direcţia de deplasare a 

rotonilor de mică energie (30—10 000 eV). 

tudiul acestui tip de plasma solară este 

important, avind în vedere că ea exercită 
o mare influență asupra cimpurilor mag- 
netice și a radiațiilor solare. 

Studierea razelor cosmice cu o energie 
foarte mare constituie o direcţie de cer- 
cetare deosebit de importantă pentru 
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STÎNGA: cele 21 de 
imagini luate de «Ma- 
riner-4» acoperă o zonă 
lată de 250 km și 
lun de aproximativ 
7 km. DREAPTA: 
cea de-a 11-a imagine 
a solului marțian a 
fost luată de la cea 
mai mică depărtare a 
lui «Mariner» de Marte. 
Se observă cratere 
similare celor selen 


mare are o înclinare 
lină de cca. 10 grade, 
o înălțime de 13000 
de picioare (aproxima- 
tiv 4900 de metri) și 
nu depășește diame- 
trul de 75 de mile 
(aproximativ 112 km), 
70 de cratere au fost 
găsite şi pe fotogra- 
iile 5—15. 
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astrofizica modernă. Dovadă și faptul că 
pe recenta stație științifică satelit sovietică 
«Proton-1» a fost montată în acest scop 
o aparatură complexă (calorimetru de 
ionizare,  scintilometre plastice, contoare 
Geiger, blocuri de carbon și polietile- 
nă etc.). În acelaşi scop, pentru cercetarea 
radiaţiilor și în principal a celor cosmice 
avind nivelul de energie de 10 MeV (pen- 
tru protoni), de 1,5 MeV (pentru elec- 
troni) și de 40 MeV (pentru particulele 
alfa), pe «Mariner»-4 s-a prevăzut o ca- 
meră de ionizare. Această cameră a fost 
completată cu un tub  Geiger-Miller, 
capabil să numere diferite particule cu o 
cadență maximă de 50000 pe secundă. 

Pentru a studia cîmpurile magnetice 
departe de Pămint pe «Mariner» s-a mon- 
tat un magnetometru cu heliu, care poate 
stabili nu numai intensitatea, dar și di- 
recția cîmpului magnetic cercetat. 

În decursul zborului au fost recepțio- 
nate și trimise numeroase date asupra 
razelor cosmice, detectindu-se și clasi- 
ficindu-se aceste radiații în funcție de 
nivelul energetic și de direcţia de pro- 
pagare. S-au folosit, în acest scop, trei 
captatori pentru protoni (de la 0,8 la 
15 MeV, de la 15 la 80 MeV și de la 80 
la 190 MeV). de asemenea s-a putut 
înregistra radiația alta cuprinsa în inter- 
valele 2—6 MeV, 60—320 MeV si veste 
320 MeV. 

Totodată s-au înregistrat, pe tot par- 
cursul, diagrama de variație in timp a 
intensității și forței de penetrație a pra- 
fului cosmic, folosind în acest scop un 
detector special. Rezultatele cele mai 
interesante au fost obținute cind «Mari- 
new a trecut prin roiurile de meteoriți, 
dintre care unele au provenit prin împrăș- 
tierea unui corp de cometă. Astfel, în 
timpul primelor 3 100 ore de zbor, «Mari- 
new a fost lovit de 77 de micrometeoriți, 
bombardamentul fiind mult mai intens 
în apropierea planetei Marte. 


FOTOREPORTAJ 
DE LA 9000KM DE MARTE 


Printre cele opt misiuni principale ale 
navei cosmice «Mariner»-4, cea mai sen- 
zaţională este, fără îndoială, luarea și 
transmiterea de imagini ale suprafeţei 
planetei Marte. În acest scop, «Mariner» 
a fost prevăzut cu o cameră de televiziune 
şi un telescop. 

Imaginile au fost înregistrate pe bandă 
și apoi transmise spre Pămint de la 
aproape 200 milioane km, la 13 ore după 
luarea ultimei imagini. Luarea celor 21 de 
imagini a durat aproape 20 de minute, 
cite 48 de secunde pentru fiecare imagine. 
Fiecare imagine, luată în  alb-nearu, 
impune transmiterea a 250 000 bit*; viteza 
cu care s-au luat imaginile a fost de 
10 700 bit pe secundă. La transmiterea 
pe Pămint, viteza de transmitere a fost 
mult redusă, la 8,3 bit pe secundă, astfel 
încit transmiterea unei imagini complete 


* Bit — unitate de măsură a cantității de infor- 
matie, utilizată în calculul eficacităţii sistemelor 
de transmisii de orice fel. 
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a durat aproximativ 8 ore şi 20 de minute. 
Necesitatea «dilatării» timpului va fi expli- 
cată mai departe. 

Astfel, în zece zile de la trecerea pla- 
netoidului artificial «Mariner»-4 pe lingă 
Marte, specialiștii au recepționat întregul 
set de fotografii. 

Pentru obținerea de imagini cu un con- 
trast bun, tuburile de luat vederi au fost 
prevăzute cu filtre albastru —verde și 
portocaliu-verde; utilizarea unor straturi 
de seleniu cu rezistivitate ridicată a per- 
mis obținerea unei persistențe indelun- 
gate a imaginii; astfel imaginea răminea 
în continuare pe pelicula de seleniu timp 
de 24 de secunde fără a se degrada. 
După ce a luat imaginile, sonda «Ma- 
riner»-4 a «dispărut» timp de o oră, nefiind 
radiovizibilă de pe Pămint. Ulterior tranş- 
misia imaginilor s-a făcut de două ori 
ponti a mări precizia de interpretare 
a lor. 


DILATAREA SCĂRI! TIMPULUI 
SAU COMPRESIUNEA N 
FRECVENȚ 


De ce a fost nevoie de un timp atit de 
lung, zece zile, pentru transmiterea sem- 
nalelor imaginilor care au fost luate în 
20 de minute? Răspunsul la această în- 
trebare cere lămurirea unei alte chestiuni, 
și anume: cit de mult putem amplifica 
un semnal sau cit de mic poate fi un 
semnal spre a putea după amplificare să 
fie sesizat? 

În cazul unei comunicații cu o sondă 
cosmică (cazul lui «Mariner»-4), puterea 
emițătorului sondei e limitată si din cauza 
spațiului, şi din cauza alimentării. Dis- 
tanța pe care se transmite semnalul este 
enormă (aproape 200 milioane km, cea 
mai mare distanţă din istoria radiocomu- 
nicaţiilor). Semnalul recepționat va fi 
infim. 

S-ar putea replica: Nu face nimic, cu 
ajutorul unor etaje de amplificare succe- 
sive vom ajunge la un semnal convenabil. 
Aşa s-ar.părea că stau lucrurile dacă n-ar 
exista... electronii. În orice piesă a unui 
aparat de radio, în rezistenţe, în lămpi 
există electroni liberi, care .se mișcă 
haotic, creînd agitația termică a electro- 
nilor. La bornele rezistenţelor, această 
agitaţie termică dă naștere unei tensiuni 
de zgomot, care produce chiar în cele 
mai bune receptoare un fișiit caracte- 
ristic în pauza de recepţie. 

Există deci un zgomot de fond, un 
semnal de zgomot. Dacă semnalul recep- 
ționat este mult mai mic decit zgomotul, 
este clar că oricît am amplifica se va mări 
în același raport și semnalul și zgomotul. 
Deci pentru a putea fi recepționat sem- 
nalul trebuie să fie ceva mai mare decit 
zgomotul de fond. Pentru a micșora 
acest zgomot de fond, în cazul transmi- 
siilor lui «Mariner»-4 amplificatorii cuantici 
au lucrat în heliu lichid, pentru ca agi- 
taţia termică a electronilor să fie mică 
și să nu rămînă decit etectul tranziţiilor 
comandate. 

Dar zgomotul de fond depinde şi de 
banda de frecvență: cu cit banda este 
mai mare, cu atit și zgomotul este mai 
mare. Ar trebui deci să reducem și banda 
de frecvenţă pentru ca zgomotul să scadă. 

Pentru a înțelege mai bine consecințele 
reducerii benzii este bine să ne referim 
la un exemplu. În studiul mesajelor există 
o lege numită legea volumului con- 
stant al mesajului. Să ne închipuim un 
paralelipiped ale cărui muchii reprezintă 
intensitatea semnalului, banda de frec- 
vență ocupată de semnal și timpul de 
transmis. Din legea volumului constant 
al mesajului rezultă că dacă dorim o 
bandă de frecvență cit mai mică la inten- 
sitatea constantă trebuie să mărim timpul 
de transmitere. 

Cu alte cuvinte, comprimarea benzii de 
frecvență conduce la dilatarea timpului 
de transmitere. O bandă îngustă înseamnă 
zgomot mic și deci semnal mic ce poate 
fi amplificat. Efectul obținut este analog 
cu acela ce s-ar obţine prin mărirea puterii 
emițătorului fără a micşora nivelul zgo- 
motului. 

Dilatarea timpului permite recepțio- 


narea semnalului datorită reducerii zgo- 
motului. Ąceastă metodă a fost folosită 
la transmiterea fotografiilor de către 
«Mariner»-4 şi de aceea a fost necesar 
un timp atit de lung pentru efectuarea 
acestei operații. 


«MARINER» TRANSMITE CIFRE 
CE VOR DEVENI IMAGINI 


Obţinerea și transmiterea fotografiilor 
din Cosmos, tehnică specială inaugurată 
la 6—7 octombrie de staţia interplanetară 
sovietică «Luna»-3, care a fotografiat 
și transmis imaginea acelei părţi a Lunii 
care este invizibilă de pe Pămînt, au obți- 
nut recent succese deosebite. Fotogra- 
fierea Lunii, în care specialiștii americani 
și sovietici s-au întrecut, a permis 
tragerea unor concluzii științifice impor- 
tante și totodată perfecționarea acestor 
metode. - 

Transmisia obișnuită de televiziune se 
realizează prin variaţia formei semnalului 
(curent) în funcţie de luminozitatea ima- 
ginii. Dacă apare un semnal perturbator, 
se modifică forma semnalului (a curen- 
tului) şi imaginea recepționată este de- 
gradată. Un asemenea tip de transmisie 
de pe sonda «Mariner» nu era nici de 
gîndit că poate fi utilizat, căci perturba- 
tiile ar fi degradat complet imaginea. 

Pentru a preintimpina o astfel de situație, 
semnalele transmise de pe «Mariner»-4 
ca element de informaţie nu au forma 
variației curentului produs de intensitatea 
luminoasă (intensitatea alb-negru), ci un 
număr de impulsuri ca la codul Morse. 
De altfel la receptorii de pe Pămint, așa 
cum s-a văzut și în fotografiile publicate 
în presă, au fost recepționate tabele de 
cifre care, după un anumit cod, au fost 
transformate în imagini. 


CE ȘTIM ACUM DESPRE MARTE 


Fotografiile suprafeței planetei Marte, 
ca şi datele transmise, aduc o serie de 
fapte importante. S-au verificat destul de 
bine datele asupra presiunii atmosferice, 
15 milibari față de 40—50 de milibari 
presupuși pe baza altor studii, adică 1—2 
la sută din presiunea atmosferică de pe 
Pămint. Compoziţia atmosferei rarefiate 
de pe Marte pune în evidenţă azot, bioxid 
de carbon şi argon. Oxigenul, care ar fi 
indiciul unei vieți vegetale intense, lip- 
seşte. 

Planeta Marte nu are cîmp magnetic. 
Această constatare conduce la concluzia 
că suprafața planetei este supusă direct 
bombardamentului razelor cosmice, de- 
oarece nu mai există un cîmp magnetic, 
care are rolul de capcană protectoare, 
ca în cazul Terrei. Pe fotografii nu se află 
nici un indiciu despre discutatele «canale» 
marțiene, aşa încît rămîne deschisă pro- 
blema explicării urmelor ce au apărut pe 
fotografiile luate prin telescop de pe 
Pămint. 

Relieful planetei Marte, așa cum rezultă 
din analiza fotografiilor transmise de 
«Mariner»-4, e alcătuit din coline de mică 
altitudine. Pe a treia fotografie s-a putut 
observa un crater avind diametrul de 
aproximativ 20 km, precum şi foarte mici 
denivelări de teren. 

Şi, în sfîrșit, problema vieţii pe Marte. 
Cu o variație de temperatură de la aproxi- 
mativ —90 la 4-30, fără apă, fără oxigen, 
sub efectul ucigător al razelor cosmice 
este greu de crezut că ar exista viață 
evoluată. Evident, forme de viaţă infe- 
rioare s-ar putea să existe. De altfel, de 
la înălțimea de la care au fost luate foto- 
grațiile nu se pot trage concluzii în această 
privinţă. Un satelit trimis la cca. 10 000 km 
de Pămint deasupra unei regiuni intens 
populate, cum ar fi de pildă New Yorkul 
sau Moscova, ne aduce fotografii din 
care nu se pot trage concluzii dacă există 
viaţă sau nu pe Terra. 

ondițiile puse în evidență de «Mari- 
ner»-4 pe Marte arată că pentru astro- 
nauţii ce vor păşi pe această planetă 
trebuie rezolvate probleme dificile cu 
privire la temperatură, respiraţie, hrană, 
apă. Dar fără îndoială că vor fi aăsite 
soluții şi pentru aceste probleme. 
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«Siluetă dreaptă, zveltă, liniară; ținută deschisă, de om care nu datora 
nimănui nimic, doi ochi de cărbune contrastînd viu cu albul omagial al 
timplelor, două buze palide, subţiri, ce-și muiau arşița în timpul orei în 
paharul numai pe jumătate umplut totdeauna, așa a rămas în mintea 
tuturor imaginea profesorului Miculescu, pe care o voință mai tare decit 
firea lui părea că-l ţine întins ca pe o coardă» 

Acest portret, cu adevărat sculptural, al marelui fizician Constantin 
Miculescu (1863—1937), a fost schițat de un elev al său, lordache Nicoară, 
în nr. 1/1938 din revista «Natura», la citeva săptămîni după moartea sa. 
Demnitate, modestie, extremă corectitudine — acestea sint trăsăturile 
ce l-au caracterizat întreaga viaţă, făcind ca în amintirea elevilor săi el 
să rămînă ca o «efigie luminoasă și fină» Cu toată discreția sa, cu toată 
preocuparea lui de a nu face zgomot în jurul său, o celebritate bine- 
meritată i-a încoronat opera științifică, ca și îndelungata activitate di- 
dactică. 

Este îndeobşte puțin cunoscut faptul că numele lui Constantin Micu- 
lescu are o largă circulație în literatura științifică din toată lumea. Contri- 
buţia sa științifică a fost descrisă sau menționată în 62 de manuale, tratate 
şi reviste străine de specialitate. 

Să deschidem, de pildă, lucrarea cunoscutului fizician Charles Fabry, 
«Elements de thermodynamique», publicată în 1947 la Paris și tradusă în 
1951 în limba engleză Miculescu este de trei ori citat în această carte. 
În cele trei ediții (1926, 1933, 1944) ale lucrării «Thermodynamique ener- 
getiyue» a lui Bruhat, experiențele lui Miculescu sint pe larg descrise și se 
reproduce fotografia unui aparat inventat de fizician. Cărţi clasice de 
fizică și termodinamică, cum sint cele ale lui A Pellat, Jamin și Bouty, 
Henri Bequerel, Chappuis, Witz, Lewis și Randall, Graetz etc, îl citează 
în mod curent și nici autori de pe meleaguri foarte îndepărtate, ca indienii 
Saha și Snavastata, profesori la Universitatea din Allahabad, nu uită să-l 
menționeze lar dacă răsfoim colecția Buletinului Societății franceze de 
fizică, constatăm că numele său figurează în 1903—1905 printre cei opt 
membri ai consiliului de directie al societății. alături de numele unor 
savanți ca Marie Curie și Jean Perrin (vezi facsimilul din pag. 33). 

Dar poate că un semn și mai grăitor al valorii universale a creației sale 
este prezența operei lui chiar și în manualele de școală medie din străină- 
tate. La un sfert de veac de la moartea sa, numai în Franţa, șapte manuale 
de fizică pentru diferite clase de liceu, din anii 1959, 1960 şi 1961 (scrise de 
Eurin și Guimiot, Lemirand și Joyal, Lemoine și Guyot), îi prezintă pe 
larg, cu schițele necesare, una dintre experienţele sale, care a făcut epocă 
în știință. De fapt, acest lucru nu trebuie să ne mire, căci Constantin Mi- 
culescu poate fi considerat un pionier al termodinamicii moderne Tot- 
odată, el este, după Emanuel Bacaloglu, primul fizician român care s-a 
făcut remarcat în străinătate printr-o contribuție științifică de răsunet. 


Citeva date asupra vieții şi operei lui 
trebuie pe scurt amintite. S-a născut 
la 6 septembrie 1863. în comuna Cre- 
vnicu-Rădulești, din actuala regiune 
București, ca fiu ae țărani, în acelaşi an 
deci cu loan Cantacuzino și Gh. Mari- 
nescu, alți doi savanţi care aveau să facă 
cinste științei noastre. De altfel, cu Gh. Ma- 
rinescu a și fost coleg la liceul «Matei 
Basarab» din Bucureşti. După terminarea 
studiilor medii, unde s-a evidenţiat ca un 
elev strălucit, izbutește să se înscrie la 
Facultatea de științe din București (1882), 
avind ca profesori pe cîțiva ctitori ai 
învăţămîntului nostru pur Em. Ba- 
caloglu, Alexe Marin, Spiru Haret. i 
paralel, urmează cursurile școlii normale 
superioare, avînd ca director pe Alexandru 
Odobescu. Dintre profesorii săi, o apre- 
ciere deosebită îi acordă Bacaloglu, 
titularul catedrei de fizică. 

După absolvirea facultății, patru ani mai 
tirziu, Bacaloglu obține pentru tînărul 
Miculescu — ca şi pentru colegii săi 
Dimitrie Negreanu și Dragomir Hurmu- 
zescu —o bursă de stat la Paris. 

În 1886, Miculescu pleacă deci în Franța, 
pentru a-și desăvirși studiile. Aci el îşi 
ia din nou licența în ştiinţe (1888), iar în 
1891 devine doctor în fizică al Universităţii 
din Paris. Teza de doctorat a lui Con- 
stantin Miculescu, pregătită în laboratorul 
de fizică al Sorbonei, condus de cunoscu- 
tul fizician G. Lippmann, unde lucrau 
mulți cercetători de valoare, printre care 
Pierre şi Marie Curie, este intitulată «Asu- 
pra determinării echivalentului mecanic 
al caloriei» şi prezintă o valoare ştiin- 
țifică deosebită. 

Secole la rind, căldura fusese consi- 
derată drept o formă n pa e de materie, 
drept un «fluid» specific. În 1812, Davy 
arătase însă: «Cauza imediată a fenome- 
nului căldurii este o mișcare». Treptat, 
fizicienii ajung la formularea principiului 
echivalenţei energiilor și implicit la preocu- 
parea stabilirii valorii raporturilor respec- 
tive. Astfel, lucrul mecanic (mișcarea 
mecanică) se poate transforma în căldură 
(mișcare termică) şi invers, și aceasta 
se întimplă într-un raport bine determinat. 
De aci rezultă că există un echivalent 
mecanic al caloriei: între lucrul mecanic 
consumat (L —în unități mecanice) și 
cantitatea de căldură rezultată (Q — în 
unități calorice) raportul (J) este constant. 
Acest raport arată numărul de unităţi 
de lucru mecanic cheltuite pentru a obţine 
o unitate de canyiate de căldură. Deci: 


Jess 


Q 

Începînd din 1842, fizicieni celebri, 
printre care Joulle, Lenz, d'Arsonval, 
Rowland, Hirn, Puluj au propus diferite 
metode pentru determinarea echivalentului 
mecanic al caloriei, dar rezultatele obținute 
au diferit considerabil între ele (variind 
între 360 şi 460). Chiar și între determină- 
rile făcute de acelaşi cercetător apăreau 
mari diferențe. 

Fără să se descurajeze în fața acestor 
insuccese, tînărul Miculescu construiește 
un aparat special, pentru a obține o deter- 
minare mai exactă, alcătuit dintr-un 
motor, un calorimetru cu 4 cilindri, un 
dinamometru și aparatele corespunză- 
toare de măsură. Superioritatea proce- 
deului bazat pe utilizarea acestui aparat, 
care înlătura ingenios principalele erori 
de măsurare ale celor anterioare, constă 
în faptul că durata determinării se reduce 
(ceea ce sporește exactitatea rezultatelor), 
folosirea termocuplelor dă o precizie mai 
mare măsurătorilor de temperatură, iar 
corecțiile calorimetrice sînt eliminate prin 
folosirea metodei la zero. În urma a 31 de 
măsurători, Miculescu obține pentru echi- 
valentul mecanic al caloriei J =426,7 kgm/ 
Kcal, adică, în scara termodinamică a 
temperaturilor J=4,1857 J/cal. 

Aceasta a constituit cea mai precisă 
determinare a echivalentului mecanic 
al caloriei, experienţa lui Miculescu fiind 
de aceea considerată clasică și citată în 
toate tratatele de fizică şi termodinamică, 
importanţa ei pentru știință ca și pentru 
tehnică fiind deosebit de mare. Valoarea 
stabilită de el a fost folosită de toate 


țările. 


În 1950, cînd Comitetul Internaţional de 
Măsuri și Greutăţi a adoptat mărimea 
echivalentului mecanic al caloriei, corec- 
tura care a trebuit să fie făcută a afectat 
numai a patra zecimală: J =4,1855. 

La 100 de ani de la nașterea fizicianului, 
colectivul catedrei de fizică moleculară 
de la Facultatea de fizică din București 
a realizat, după indicaţiile din teza de 
doctorat a lui Miculescu (cu mici modi- 
ficări), aparatul folosit de el, care este 
întrebuințat astăzi de studenți la lucrările 
practice de laborator. 

Teza de doctorat amintită a fost tipărită 
în 1891 în Editura «Gauthier-Villars» și 
în același an este reprodusă parţial în 
cea mai însemnată publicaţie ştiinţifică 
a Franţei, «Comptes Rendus des Séances 
de l'Académie des Sciences». În 1892, 
apare în sd: air Review» din S.U.A, 
«Journal de Physique», «Séances de la 
Societe française de physique» şi «Anna- 
les de chimie et de Physique» din Franţa. 
Începînd din anul 1893, tratatele de fizică 
o prezintă cu regularitate şi o serie de 
congrese internaţionale de fizică (ca cel 
din anul 1900) o iau în dezbatere. 

n arhiva familiei profesorului există un 
document care arată marele interes pe 
care experienţa lui C. Miculescu îl pre- 
zintă nu numai pentru fundamentarea 
termodinamicii, ci și pentru alte domenii 
ale ştiinţei. Este vorba de o scrisoare, 
datînd din 6 iunie 1920, pe care profesorul 
Jules Lefèvre, directorul Laboratorului de 
bioenergetică din Paris, o adresa fizicia- 
nului român, cerindu-i să-i dea indicaţii 
şi, dacă se poate, şi o schiţă, pentru con- 
struirea unui aparat similar celui din 1891, 
dar destinat «unui ergometru, pentru 
determinarea exactă a lucrului mecanic 
și a puterii motorului uman». Nu știm care 
a fost răspunsul savantului român, dar 
în masivul «Manuel critique de biologie» 
a lui Lefèvre (Masson, 1938), la pag, 954 
găsim menționarea experienței lui Micu- 
lescu, pusă în legătură cu efectuarea unor 
măsurători biologice, la realizarea cărora 
a fost, evident, folosită. 


* 


«1891, anul tezei de doctorat de la 
Paris, este însă și anul unei mari amă- 
răciuni. Constantin Miculescu află vestea 
morții iubitului său dascăl — Emanuel 
Bacaloglu. Fără a mai aștepta ecourile 
lucrării sale în lumea științifică — și, aşa 
cum am văzut, ele nu au întirziat să se 


arate —, Miculescu se întoarce în țară, 
dornic să-și pună cunoștințele în slujba 
poporului său și mai ales a tineretului 
dornic de cultură. 

lată-l deci la București, hotărit să con- 
tinue cu cinste opera educativă şi ştiin- 
țifică a aceluia care-i îndrumase pașii pe 
cărările ştiinţei. Numele lui Miculescu 
devenise cunoscut în țară și, cu toate 
că abia împlinise 28 de ani, este numit 
în 1891 profesor suplinitor la catedra de 
fizică a Universității din București. Aci 
va profesa timp de 44 de ani, pină în 1935, 
slujind catedra cu un dar pedagogic rar 
întîlnit. 

Am ţinut în mină, cu pietate firească, 
caietul manuscris al primei sale lecţii 
de curs, pe care a închinat-o ilustrului 
său înaintaş. «Domnilor, vă rog să credeți, 
spunea el, că nu cu puțină emoţiune am 
pătruns în acest amfiteatru, unde erați 
obișnuiți a vă instrui la cuvintul emi- 
nentului și bunului profesor Emanoil 
Bacaloglu... Eu însumi îi datorez onoarea 
de a putea să vă vorbesc azi de aci...» 

Miculescu își predă cursul cu aceeași 
pasiune şi pricepere ca și predecesorul 
său, iar în 1894, printr-un act de numire, 
care se păstrează şi astăzi în familia pro- 
fesorului, devine profesor titular de fizică 
moleculară, acustică și optică. Un an mai 
tirziu, ocupă și catedra de fizică medicală 
a Facultăţii de medicină. 

Mulţi fizicieni care și-au ciștigat mai 
tirziu un renume binemeritat, devenind 
academicieni, profesori universitari, cer- 
cetători de valoare, l-au avut profesor. 
Sub îndrumarea lui, s-au format oameni 
de știință şi cercetători ca Ştefan Vencov, 
Traian Gheorghiu, Radu Țiţeica, George 
D. Cristescu, Cristian Predescu, N. Băr- 
bulescu, C. Stănescu, |. Magheru, I.G. Po- 
pescu, Aurel lonescu etc. Preocuparea 
sa pentru îmbunătăţirea continuă a șco- 
lilor superioare i-a marcat şi activitatea 
de inspector general al învățămîntului, 
de membru în consiliul permanent al 
Ministerului Instrucțiunii, de decan al 
Facultăţii de științe etc. 

lată cum îi caracterizează cursurile 
acad. prof. Traian Gheorghiu: «Expunerile 
sale erau clare, de un nivel ridicat, foarte 
riguroase științific şi totdeauna la curent 
cu progresul realizat de ştiinţă. Ele erau 
tocmai de aceea aşteptate și urmărite cu 
viu interes. Dacă adăugăm şi ţinuta ire- 
proșabilă, punctualitatea sa exemplară, 
grija cu care erau pregătite experienţele, 


Membres résidants 


Me Cerw, Professeur à l'Ecole normale supérieure d'enseign 
secondaire pour les jeunes filles. i 
MM. Hamy, Astronome adjoint à l'Observatoire de Paris 


Maract, Docteur ès sciences. 


Perris, Chargé de Cours à la Faculté des Sciences de Paris 


Membres non résidants : 


MM. BLASERNA, Sénateur, Professeur à PUniversité de Rome, (Italie 
Mavrary, Maitre de Conférences à la Faculté des Sciences de Reni 


MicuuEscu, Professeur à l'Université de Bucarest ( Roumanie). 
Tissor, Lieutenant de vaisseau, Professeur à Ecole navale, à Brest 
M. C.-M. Gariel, Président sortant, prononce l'allocution suivante : 


MESSIEURS ET CHERS COLLÈGUES, 


Ansamblul de aparate 
(motoraș, calorimetru cu 
patru cilindri, dinamome- 
tru, aparate de măsură) 
cu care C., Miculescu a 
determinat precis echiva- 
lentul mecanic al caloriei 


care reușeau întotdeauna, înțelegem de 
ce studenții erau cu toții prezenți la cursuri, 
iar la conferinţe sălile erau neîncăpătoare» 
(Citat după fotocopia manuscrisului, aflat 
în posesia familiei). Dintr-un referat pre- 
zentat Academiei Republicii Socialiste 
România la 29 mai 1963. 

Deși după întoarcerea în ţară, centrul 
de greutate al activității lui Constantin 
Miculescu se deplasează spre activitatea 
didactică și opera de ridicare a învăță- 
mîntului public, aceasta nu l-a împiedicat 
să-și continue lucrările de cercetare, care 
pot fi urmărite mai ales în Buletinul Socie- 
tății de științe din București. În 1905 el 
descrie o metodă originală, folosită şi 
azi, pentru determinarea indicelui de re- 
fracție al unui corp solid în formă de 
prismă, cu ajutorul microscopului, adap- 
tind la acesta o platină orizontală şi un 
șurub micrometric vertical; în 1908 ima- 
ginează o metodă pentru măsurarea dia- 
metrului interior al tuburilor capilare cu 
ajutorul microscopului, iar în 1910 indică 
o metodă acustică pentru determinarea 
coeficientului de elasticitate. Preocuparea 
de inovare, de perfecționare a aparatelor 
şi metodelor de măsurare apare astfel 
ca o coordonată permanentă a creaţiei 
sale științifice, care urmărea cu perseve- 
rență precizia. «Ştia să cioplească armo- 
nioase colonade, cu dalta ascuţită a rațio- 
namentului științific» — scria un elev al 
său. Aprecierea contribuției sale știin- 
țifice face, de altfel, ca el să fie ales mem- 
bru al Societăţii franceze de fizică, încă 
din 7 ianuarie 1890. 

Despre profesorul Constantin Miculescu 
se poate, pe drept cuvint, spune că s-a 
numărat printre pionierii cercetării origi- 
nale în știința noastră și totodată printre 
marii profesori ai Universităţii din Bucu- 
rești. Sămința pe care a sădit-o cu gene- 
rozitate, decenii la rînd, a dat rod bogat, 
contribuind la dezvoltarea fizicii românești. 

La 28 decembrie 1937, la doi ani după 
pensionarea sa, marele fizician se stinge, 
regretat de toţi cei care l-au cunoscut. 

Dacă omul a dispărut, opera lui dăinuie, 
trainică, neștirbită de rugina haină a vremii, 
Universitatea din București, cultura romă- 
nească nu-l vor uita pe profesorul Micu- 
lescu, savantul care a făcut cinste fizicii 
noastre şi a contribuit la afirmarea ei în 
orbita științei universale. 


Uzina să 
„RULMENTUL 
BRAȘOV P 


LUPTIND 
CU 
MICRONII 


Ing D. DUMITRU 


Cu prilejul ultimei noastre vizite la Uzina «Rulmentul», o veche cunoştinţă, ingi- 
nerul Mircea Furnică, ne mărturisea, nu fără o anumită emoție (și nu fără mindria de «vechi 
om al uzinei»), că i se întîmplă uneori să privească la rulmenţii fabricați acum 2—3 ani fără 
să-i vină să creadă că au trecut prin mîinile lui, că au fost, odată și odată, «ai noştri» Și 
într-adevăr: procesul de fabricaţie cunoaște un asemenea ritm de perfecționare (de înnoire 
a tehnologiilor, de înzestrare cu noi utilaje), încît confidența inginerului Mircea Furnică 
capătă de la bun început, pentru cine cunoaște uzina, deplina acoperire în aur a evidenţei, 
a faptelor, a milioanelor și milioanelor de rulmenţi solicitați azi în peste 25 de țări. Emblema 
«U.R. B »-ului călătorește, unanim apreciată, pe drumurile mari ale lumii 


alendarul 
uzinei 


Istoria Uzinei «Ruimentui»-Brașov a inceput in primăvara 
anuiui 1949, pe vremea cind România incă nu fabricase rulmenţi, 
iar capitaliştii străini, convinşi că nu vom fabrica niciodată, 
se angajau să' inghită în fiece zi, ia dejun, prînz şi cină, cite doi- 
trei ruimenţi de fabricaţie «autohtonă». Fireşte, noi am fabricat 
ruimenţi încă din anui 1950... dar am preferat să-i folosim în 
scopuri mult mai utile. 

Strungarui ion Tirtoabă, în prezent unul din maiştrii apreciaţi 
ai uzinei, s-a numărat printre cei care au avut marea cinste 
(în 149 abia se întorcea din armată) de a fi primiţi în rindurile 
«nucieuiui de şoc», grupul relativ mic de muncitori, tehnicieni 
și ingineri chemat pentru prima oară în istoria ţării să fabrice, 
cu forțe proprii, pentru nevoile industriei noastre, rulmenţi. 
Și tot pe atunci, cind «Rulmentuh Incă nu exista și era o simplă 
secție a «Steaguiui roșu»-Braşov, a venit în uzină și tehnicianul 
Gheorghe Doichiţă, autorui azi a cîtorva zeci de inovații, laureat 
ai Premiului de stat. Adeimo Toromboli, bătrinul maistru Adei- 
mo, n-a rezistat nici ei «tentației» ruimenţilor. Lucrase vreo 
23 de ani la Uzina mecanică Sinaia, dar ia rulmenţi, mai muit 
ca oriunde, era nevoie de experiența iui. Atunci a venit în uzină 
şi Frederic Pilman, care incepuse să iucreze incă de la 12 ani 
la Fabrica iui Teutsch... Și tot atunci tinărul lon Rusu, din Fiii- 
pişul Mare, intra pe poarta ateliereior cind nu împlinise 17 ani. 

Viaţa uzinei şi viața acestor oameni s-a identificat într-atit, 
incit azi, uneori, întrebindu-i cind li s-a intimpiat un anume 
iucru; hotăritor pentru viața ior personală, nu ne mai răspund 
cu anul calendaristic. 

— Cind ai venit in uzină, tovarăşe Rusu? 

— Se adusese, pe atunci, mi-amintesc foarte bine, prima 
maşină de forjat ineie de ruimenţi în matriță închisă și se în- 
cepuse — da, chiar atunci! — fabricaţia de biie. 

n anii puterii popuiare rulmenţii au inceput să se fabrice ia 
noi în țară, in afară de Braşov şi ia Biriad. 


Astfel, în acest orășe! din Moidova, in care în trecut nici nu 
putea fi vorba de industrie, s-a construit o uzină modernă care 
produce o gamă largă de ruimențţi de calitate superioară. Astăzi, 
producția celor două uzine de ruimenți, de ia Braşbv şi Birlad, 
se compietează, contribuind la acoperirea necesarului pentru 
întreaga țară,punind totodată ia dispoziție cantităţi însemnate 
şi pentru export. 


Spre 


milioane 
de rulmenţi 


Din anul 1959, cind secţia de ruimenți a «Steagului roşu» s-a 
transformat în uzină, am avut prilejul să vizitez «Ruimentui»- 
Brașov indeajuns de frecvent. De fiece dată încercam însă senti- 
mentui că vizitez o aită uzină. Dezvoltarea continuă — noi 
tipuri de ruimenţi și noi tehnologii — se întilnea cu un efort 
de innoire, care ținea, aş spune, de creșterea continuă a culturii 
tehnice, o cuitură aparte a producției, nota cea mai distinctivă, 
cred, a unei uzine moderne. 

Afirmația că ruimenții unei țări — ca tipodimensiuni şi nivei 
de fabricație — prefigurează, in linii mari, imaginea intreguiui 
edificiu industria! nu-i lipsită de o anume justificare. Ca tehni- 
citate, rulmenții, indiscutabil, sint bijuteriile (piesele de cea mai 
inaită fineţe) ale industriei constructoare. Ca varietate și număr, 
conferă o a doua dimensiune a acestei dezvoltări industriale. 
Aprecierea peste hotare, e a treia dimensiune. Or, «Ru/mentui»- 
Brașov, ajuns azi la 122 de tipuri de rulmenţi şi ia o producție 
de aproape 12 milioane de ruimenți anual, ne sugerează, intr- 
adevăr, fie şi numai prin aceste cifre, avintui industriei noastre. 
Să adăugăm că în 1970 va ajunge ia 20 de milioane şi că exportul 
solicită, in medie, 25% din rulmențţii produşi. Pentru tehnicienii 
obișnuiți cu semnificaţia ascunsă a cifrelor vom mai adăuga 
doar două elemente definitorii: 1 — indiceie de utilizare al uti- 
iajului, care a crescut in 15 ani de ia 40 ia 70 ia sută şi 2, mano- 
pera specifică pe kiiogramul de ruiment, care a scăzut între 
1958—1963 cu mai muit de sută ia sută. 

Gindiţi-vă o clipă, pentru a ințelege această semnificativă 
evoluție, că in anui 1949 România importa (și erau suficienţi) 
circa 300 000 de ruimenți. Numai «Ruimentui»-Brașov depă- 
şește de 40 de ori necesarul de ruimențţi ai anuiui 1949! 


ecretul 
anduranţei 


Specificui tehnic ai reportajeior noastre nu-i iipsit de o anume 
dificuitate, dar şi de o mare satisfacție atunci cind cititorul, 
in spatele precizărilor tehnice, descoperă semnificația ior și 
gradientul (creşterea în timp, evoluția). 

S-au introdus, bunăoară, maşini moderne pentru rectificat 
role și biie. Depășind faptui in sine, această introducere a unor 
mașini perfecționate înseamnă o victorie imediată, concretă, in- 
iupta cu zecimea şi sutimea de micron. Agregateie, foiosind noii 
ruimenți, vor iucra o perioadă mai lungă; întreruperile vor fi 
mai puține; accidentele in mare măsură excluse. Probele de 
anduranţă (durabilitate) aie ruimențţilor se identifică (și se veri- 
fică) cu rezultatele obținute in exploatare. Folosirea unui rui- 
ment cu embiema «U.R.B.»-uiui devine o garanție. 

Introducerea controluiui eiectronic (a unor aparate speciale 
pentru sortat role şi biie) constituie un nou pas inainte. Asimi- 
iarea unor maşini de superfinisat căile de rulare ale inelelor, 
ia ruimenţii cu role conice, e pasul următor. În ansambiu — un 
drum, un permanent proces de înnoire. 

Caiitatea rulmentului fiind definitorie, probeie de iaborator 
și verificările uzinale cresc continuu ca grad de compiexitate. 
Probei de spargere a biieior — verificarea prin sondaj a unui 
număr de bile ia omogenitatea structurii — i s-a adăugat, în 
timp, proba la zgomot a rulmențiior (destinați motoarelor eiec- 
trice). Lipsa zgomotului confirmă pe de o parte precizia de exe- 
cuție a bilelor (sfericitate, ovalitate, poiigonalitate ia niveiui 
fracțiunilor de micron) și precizia căii de rulare. Onduiaţiile căii 
de ruiare ducind ia apariția în timp a uzurii şi a zgomotului sint 
controiate cu aparate speciale cu o înregistrare imediată, optică 
(pe ecran). 

Inginerui Mircea Furnică ne vorbește in continuare despre 
extinderea haiei de biie, de noua haiă de rectificare, de fabricaţia 
cuzineţilor. Reţinem pentru moment continua dezvoitare a uzi- 
nei, creșterea producției și rugăm cititorul să refiecteze ia acest 
element deosebit de semnificativ: s-a obținut creşterea calității, 
a preciziei şi a fineții de fabricaţie in condiţiile în care uzina a 
ajuns să producă 40 mii de ruimenți pe zi şi se îndreaptă spre 
60 mii de rulmenţi. 


e 15 ani 
în uzină 


Inginerui-şef ai uzinei — Nicoiae Dragoş, 40 ani, de 15 ani 
«in rulmenţi» — nu vrea să ne repete ceea ce s-a mai spus și 
ceea ce este evident pentru oricine vizitează uzina. 

Probiemeie de perspectivă, deci, iegate de dezvoitarea uzinei: 

— specializarea (calificarea şi recalificarea continuă) a cadre- 
lor. Avem nevoie de electronişti. Noiie maşini perfecționate şi, 
în general, creşterea graduiui de automatizare obiigă studiui 
temeinic al disciplinelor moderne; 

— depistarea și eliminarea locurilor inguste de fabricaţie. 
E nevoie, fireşte, de un ochi format (experienţă) și de un al 
șaselea simţ ai noului (intuiţie, sesizare rapidă, descoperirea 
soluției optime); 

— dezvoltare ritmică ascendentă. În particuiar, Uzina «Rui- 
mentuiy şi-a îndeplinit pianui iună de lună; 

— avem muit tineret. Avem incredere in posibilitățiie iui. 
Încrederea obiigă ia exigență; 

— coeficientul de utiiizare ai metalului şi manopera vor con- 
tinua să scadă o dată cu creșterea calității: 

— precizările Directiveior celui de-ai IX-lea Congres ai P.C.R. 
privind asigurarea industriei cu piese de schimb ne privesc şi 
pe noi și, fireşte, vor fi indepiinite. Este angajamentui nostru 
solemn. 

Şi angajamentele uzinei, aşa cum ne asigură Ilie Guţu, secre- 
tarul comitetuiui de partid al uzinei — o uzină cu aproape 1 000 
de comunişti —; au fost totdeauna îndeplinite. 


Părăsim Uzina «Ruimentu:» cu convingerea cå insemnările 
noastre nu necesită «cuvenita incheiere». Sint însemnări în curs, 
un «jurnai de bord», care rămine deschis. Peste un an sau mai 
curind, vom reveni şi vom relua jurnaiui. 


r d 
mai puţin 
despre 


MOSKVICI 408 


Noui Moshvici 408 nu reprezintă numai o siluetă eiegantă şi aerodinamică, 
ci şi numeroase perfecţionări tehnice ia niveiul celor mai moderne automobile. 
De aceea putem spune, pe drept cuvint, că noul Moskhvici 408 se poate prezenta 
în patru cuvinte: compact, sigur, economic, confortabil. 

Să incepem prezentarea cu ceea ce interesează mai muit pe posesorii unui 
autoturism: conducerea și comportarea la drum, aspectul exterior și amenajarea 
interioară. 


A mplasarea comodă a organelor de comandă și apa- 
ratajului de bord, volanul modern cu două spiţe, posi- 
bilitatea de reglaj a scaunelor din faţă în poziţia cea mai 
comodă pentru conducere, acţionările hidraulice pentru 
ambreiaj și frine fac conducerea automobilului plăcută 
și odihnitoare. 

În acelaşi timp, Moskvici 408 este un automobil sigur 
în exploatare pe orice vreme, ziua sau noaptea, deoarece 
are o bună ținută de drum (stabilitate maximă asigurată 
prin baza mai mare), frine foarte eficace și sisteme 
moderne, ca aspect și construcție,de iluminare şi semna- 
lizare. Modificări, care pot apărea neinsemnate,ale am- 
patamentului (30 mm în plus) și ecartamentului (17 mm 
față şi 7 mm spate) au determinat ţinuta de drum care 
nu poate fi prinsă în cifre, dar pe care o constată cu 
încîntare conducătorul. 

Distribuţia rațională a greutății (față-spate), cauciucuri 
mari, distanță la sol mare și unghiuri mari de înclinare 
a roţilor fac din noul Moskvici 408 un autoturism pentru 
orice drumuri, care nu cere numai drumuri asfaltate, ci 
înfruntă cu curaj şi drumuri de țară, noroi, nisip și chiar 


vadurile riurilor. Dimensiunile exterioare reduse (faţă 
de interiorul foarte încăpător) și raza de viraj mică îl 
fac foarte manevrabil în condiţiile circulației de furnicar 
a marilor orașe şi în trecerile înguste cu viraje bruște. 

Caroseria atrage atenţia prin linia sobră şi în acelaşi 
timp elegarită, modernă, suprafața mare a geamurilor 
şi culoarea vie. Interiorul este tapisat cu materiale sin- 
tetice în culori care se armonizează cu exteriorul. În 
general, interiorul este spațios, cu scaune comode, 
bine ventilat și încălzit, mai bine izolat de zgomote, 
umiditate și praf decit tipurile precedente. 

Motorul de putere sporită, foarte economic, și cutia 
de viteze cu patru trepte, complet sincronizată, mersul 
lin, asigurat de suspensia îmbunătăţită, toate aceste 
perfecționări constructive asigură un demaraj rapid și 
viteze mari de deplasare, care fac ca distanțele mari să 
nu constituie probleme. 

Portbagajul, foarte încăpător, satisface pe cei 
pretenţioşi, iar scaunele din față, basculante, permit 
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transtormarea rapidă și ușoară în paturi a comparti- 
mentului interior. Pe baza lui Moslvici 408 se produc 
încă două variante: Moskvici 426 — Station, cu 4 locuri 
și portbagaj pentru 100 kg sau două locuri și portbagaj 
mare de 250 kg; Moskvici 433, autodubă de 250—400 kg 
capacitate. 

Accesul foarte ușor la diferitele agregate simplifică 
mult întreținerea și exploatarea. 


CARTE DE VIZITĂ 


1227 mm 


— Distanţa minimă la sol  ....... 178 mm 

— Raza minimă de viraj ............. 5m 

— Greutatea (alimentat) ............ 990 kg 

— Viteza maximă sootaaees enoro co sas 120 km/oră 
— Consum de combustibil .......... 6,5 1/100 km 


— Motor 4 timpi, 4 cilindri, supape în cap 
1357 cm? — 60.5 CP (SAE) 
11 kgfm (SAE) la 2 750 rot/minut 


Continuăm în numărul de față dis- 
cuţia pe care redacția noastră a 
deschis-o cu privire la problemele 
atît de importante ale alimentației 
În acest număr şi-au adus contribuția 
tov. prof. dr. lancu Gonţea din Bucu- 
reşti, catedra de igienă a alimentației 
și colaboratorii săi, tov. dr. Paraschi- 
va Suțescu și tov. dr. Sebastian Dumi- 
trache. 


— Sintem cu toții convinși că, probabil, știința și, 
aș spune, arta de a ne hrăni ascund încă multe lucruri 
care ni s-ar părea simple, dar care sînt în fond de o impor- 
tanță covirșitoare pentru sănătatea noastră. Eu cred 
că este mai cinstit să recunoaștem mai întîi că sîntem 
în mare măsură ignoranți în ceea ce privește știința 
alimentaţiei raționale și mulți dintre noi, de ce să n-o 
spunem, teribil de neglijenţi și nepăsători. Ştim destul 
de puțin «ce» să mincăm, așa cum am văzut de altfel. 


— Dar în privinţa problemei «cum» să miîncăm, intervine 
tov. dr. Paraschiva Suţescu, credeți că ea este mai bine 
cunoscută? Nicidecum. Această chestiune de mare impor- 
tanță este cum nu se poate mai neglijată. 

Am să rezum eu, dacă-mi daţi voie, cîteva constatări. 

După cum se știe, unele persoane obișnuiesc să ia masa 
în grabă și la ore nepotrivite. Cei care mănîncă prea repede, 
înghit de cele mai multe ori alimentele nemestecate sufi- 
cient, ceea ce îngreunează munca stomacului. În felul acesta 
se suprasolicită funcţiile lui digestive, ceea ce expune la 
îmbolnăviri ale aparatului digestiv. 

La masă nu trebuie să existe nici un fel de alte preocupări 
decit pentru mîncat. Cititul la masă, certurile, enervările și 
-orice fel de frămîntări îngreunează digestia. Nu e bine să se 
mănince nici prea fierbinte, nici prea rece, spre a menaja 
mucoasa esofagului.şi a stomacului. 

Alimentele trebuie bine mestecate. De aceea, este nece- 
sară o atenţie specială pentru menţinerea integrității danturii. 
Lipsa dinților sau existenţa unor proteze necorespunzătoare 
fac ca alimentele să fie insuficient mestecate și obligă sto- 
macul la o muncă suplimentară care sfîrșește prin a îmbol- 
năvi întregul aparat digestiv. 

Obiceiul de a stimula pofta de mincare prin băuturi alcoo- 
lice înainte de masă nu este recomandabil din motivele pe 
care le-am mai arătat. În hiperaciditate sau boala ulceroasă 
astfel de aperitive sînt chiar foarte dăunătoare, întrucît pro- 
ducerea unui surplus de acid clorhidric prin stimularea se- 
creţiei gastrice agravează astfel de stări de boală. 

Cu cît o mîncare va avea un aspect mai atrăgător, va fi mai 
gustoasă și mai aromată, cu atit va fi consumată mai cu 
poftă și va fi mai bine digerată. 

Folosirea în exces a unor condimente iritante — cum sînt 
mai ales boiaua și ardeiul iute, piperul și oţetul — poate pro- 
voca tulburări ale digestiei, boli de stomac (gastrite, ulcer 
gastric) sau agravarea unor boli de ficat şi de rinichi. 


— Un lucru curios, intervine tov. dr. Sebastian Dumi- 
trache, este tendința din ce în ce mai nefastă a omului 
„modern de a ignora noţiunea esențială de «ritm» în tot 
ceea ce face și. mai ales în alimentaţie. Să-mi îngăduiţi 
să subliniez şi eu citeva lucruri de foarte mare importanță 
pentru sănătate. 

Orarul meselor şi repartizarea cantităților de alimente au 
o mare însemnătate pentru sănătate. 

În primul rînd, să se ia masa la aceleași ore, deoarece 
stomacul se învață să lucreze după un anumit program. 
Nerespectarea acestui program duce la perturbări în funcția 
secretorie și în mobilitatea stomacului și a întregului aparat 
digestiv, ceea ce influențează în sens negativ digestia și în 
cele din urmă starea de sănătate în ansamblul ei. 

În al doilea rînd, să nu se renunţe la unele din mese. Nu 
putem fi de acord cu acele persoane care afirmă că au fost 
prea ocupate şi nu au avut timp pentru masă. Dacă aceasta 
se poate întîmpla oricui, din vreun motiv bine întemeiat, 
excepția nu trebuie să devină regulă. Transformarea unor 
asemenea excepţii în regulă poate fi dăunătoare sănătății. 
Cu această ocazie, vreau să subliniez. marea importanță a 
gustării de dimineaţă. Sint mulți care fac greșeala de a mînca 
puțin dimineața sau chiar de loc. Dimpotrivă, trebuie să mîn- 
căm bine, aşa cum se obișnuiește la «breakfast-ul» englezesc. 
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această 


e Mici greșeli — mari consecinţe 
De Nu știm să mîncăm? 


à e Importanţa ritmului — masa la ore fixe 


În al treilea rînd, numărul meselor depinde de virstă, starea 
sănătăţii şi alţi asemenea factori care pot să difere de la un 
om la altul. Nu este însă bine ca numărul meselor într-o zi 
să fie mai mic de trei. La copii şi tineret se recomandă în 
plus una sau două gustări între mesele principale. Unii bol- 
navi trebuie să mănince de patru ori şi chiar de mai multe 
ori pe zi. Dacă cineva mănîncă numai de două ori sau numai 
o dată pe zi, este obligat să consume cu acest prilej canti- 
tăți mult prea mari de alimente, astfel că stomacul va fi supus 
la sarcini care îl depășesc. Există și un obicei, foarte greșit, 
de a «ciuguli» în grabă «ceva», la un «Expres», de a-și potoli 
numai foamea în mod iluzoriu şi a rămîne în permanenţă 
prost hrănit. Omul rămine astfel într-o stare de subalimen- 
tajje cronică, foarte dăunătoare. 

n sfîrşit, în al patrulea rînd, trebuie să combatem și obi- 
ceiul dăunător al unora de a nu mînca nimic sau de a mînca 
foarte puțin dimineața la începerea lucrului. Majoritatea per- 
soanelor care procedează în acest fel mănîncă în schimb 
peste măsură seara. Cei care fac aşa comit cel puțin două 
greșeli esenţiale, şi anume: sînt în permanenţă subalimentați 


mată sau instinctivă), susține că hrana aleasă conform 
atracției (preferinței) reprezintă de fapt trebuințele nutritive 
și orice produs ingerat din poftă corespunde unei nevoi 
interne (metabolice) a organismului. 

În felul acesta, dieta omului care dispune de alimente la 
discreție ar fi adecvată și nu ar putea exista o alta mai bună 
| decit aceea aleasă de el după poftă, iar dacă nu este cores- 

punzătoare nevoilor, ea devine adecvată (rațională) de la 
sine, cînd condiţiile social-economice oferă posibilități 
nelimitate ca fiecare consumator să aibă tot ceea ce pofteşte 
şi cît dorește; cu alte cuvinte, societatea nu ar avea nici un 
folos practic de la progresele realizate în știința alimen- 


ntati 


necunoscută 


"e Teoria selfselecţiei — o eroare 
>e Cînd tehnica alimentară e prea perfectă 


e A fi sătul nu înseamnă a fi hrănit 


în orele de maximă activitate, riscînd să nu dea decit un 
randament scăzut în muncă, și au o digestie greoaie tocmai 
în orele de somn. De aceea, se recomandă ca aproxima- 
tiv 25% din totalul alimentelor pe o zi să fie consumate la 
micul dejun, înainte de începerea muncii sau de plecarea 
la şcoală. Masa dè seară e bine să se ia la cel puţin o oră 
şi jumătate sau două ore înainte de culcare. 


— Tovarășe profesor Gonţea, omul este omnivor, 
adică poate mînca mai de toate, o gamă largă de produse 
vegetale și animale. Aceasta este o diferenţiere, o per- 
fecționare biologică, dar și o dificultate care impune 
griji pe care animalele nu le au, întrucit ele au instinctele 
treze și nu comit «greșeli în alimentație». 


— Este foarte răspîndită ideea că, dispunind de alimente, 
omul, sub îndemnul poftei (apetitului), are capacitatea să 
adapteze atit cantitatea cit și calitatea hranei ingerate la ne- 
voile gale nutritive. Această concepție, cunoscută în știință 
sub numele de «teoria selfseletției alimentare» (alegere auto- 
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tației. Justețea unei idei sau teorii depinzind de măsura 
în care ea este confirmată de practica vieții, să vedem dacă 
într-adevăr la om alimentația sub îndemnul instinctiv al 
atracției şi al poftei reușește să asigure dezvoltarea fizică 
şi intelectuală, starea de sănătate şi capacitatea de muncă. 

Examinind situația, mai întîi din punct de vedere canti- 
tativ, se constată că într-adevăr multe persoane reușesc 
să-şi păstreze greutatea corporală nemodificată mai mulți 
ani de-a rîndul. Acest fapt dovedește realizarea unei con- 
cordanţe între ceea ce organismul consumă sau pierde şi 
ceea ce primeşte ca hrană din mediul înconjurător. Însă 
este bine cunoscut faptul că prin îmbogățirea meniului cu 
preparate plăcute, omul cade victimă poftei și: consumă 
la o singură «masă bună» de 2—3 ori mai mult decit nevoile 
sale zilnice. Cunosciînd slăbiciunile omului, maeștrii bucătari. 
— gastrono mii — reușesc să întocmească meniuri alcătuite 
din mîncăruri preferate, care, acționind succesiv asupra 
simţurilor, fac ca consumatorul să nu poată rezista la ten- 
taţia de a mînca din fiecare. 

Omul, alegindu-și hrana sub îndemnul poftei, este din ce 
în ce mai «tentat» și, avind şi posibilitatea procurării mîn- 
cărurilor preferate, ingeră cantități ce depășesc nevoile cor- 
pului său. Această depășire este ușurată de faptul că foarte 
multe din produsele culinare ispititoare. sînt, după o expresie 
populară, «consistente», adică într-un volum mic conţin 
calorii multe. 

La dezechilibrul cantitativ pot ajunge nu numai victimele 
tentaţiilor sau gurmanzii, pentru care scopul vieții este min- 
carea, ci și persoane mai cumpătate, ale căror trebuințe 
energetice sînt mici (funcționari cu muncă predominant 
sedentară, pensionari etc.). Dezvoltarea mijloacelor de trans- 
port, cu reducerea deplasărilor prin mers, automatizarea a 
numeroase procese tehnologice și înlocuirea forței omului 
cu mașini, nu numai în majoritatea ramurilor de producție, 
ci și în gospodărie (exemplu: mașină de gătit încălzită elec- 
tric sau cu gaze în loc de lemne, mașina de spălat rufe etc.) 
au făcut să scadă considerabil activitatea musculară (hipo- 
cinematoză) și cheltuiala de energie. Fiind sub influența 
deprinderilor alimentare formate anterior, omul continuă să 
ingere aceeași cantitate mare de hrană și echilibrul se rupe. 


— Mulţi dintre noi, tov. profesor Gonţea, sîntem de 
acord în a constata că se mănîncă abundent, chiar exa- 
gerat. Ştiinţa medicală ne aduce însă dovezi din ce în 
ce mai serioase că «vocația» de «mincău» este totuși 
plină de riscuri pentru sănătate. 


— Evident. Abuzul de mincare intoxică lent, uzează şi 
duce inevitabil la îngrășarea nesănătoasă. Trecind cu vederea 
peste faptul că persoanele grase sint mai expuse la acci- 
dente, se ştie că îngrășarea predispune la litiază biliară (for- 
marea de piatră în bășica fierii) şi la boli degenerative. Dia- 
betul zaharat apare de 2—3 ori mai frecvent la persoanele 
grase decit la cele cu greutate normală. Obezitatea se înso- 
țește de creșterea colesterinei și de modificări în compo- 
ziția grăsimilor din singe asemănătoare celor observate în 
cursul aterosclerozei. Prin examene făcute la autopsie s-a 
constatat că această boală este de 2—3 ori mai frecventă la 
persoanele grase decit la cele normale. R 

Marele medic al antichității dinaintea erei noastre Hippo- 
crate a semnalat că adeseori gurmanzii mor subit, și datele 
statistice ale societăților de asigurări pentru viață au arătat 
că frecvența deceselor cauzate de complicațiile aterosclerozei 
(angina de piept, cu infarct miocardic, hemoragii cerebrale 
cu paralizii etc.) este cu atit mai mare cu cît obezitatea este 
mai pronunţată. Indiferent de vîrstă, depășirea greutății 
ideale (numărul de centimetri peste înălțimea de 1 m) cu 
mai mult de 20% dublează sau triplează riscul de îmbolnăvire 
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Cu aproximativ 20 de ani în urmă, în timpul războiului ameri-. 
cano-japonez, s-a petrecut un fapt ciudat. Japonezii, instalați 
într-o insulă din împrejurimile Okinawanului, au observat cum 
arborii se luminează şi se întunecă la intervale regulate. Bănuind 
că este vorba de o debarcare americană, au declanșat un puter- 
nic atac. Totul în zadar. Nu era vorba de o debarcare, ci de o 
invazie de... licurici! 

Fenomenul de bioluminescență este mai: puțin răspîndit în 
lumea plantelor decit în lumea animalelor. 

Majoritatea bacteriilor luminescente  (Photobacterium şi 
Vibrio) au fost izolate din animale marine: peşti, moluște, 
crustacei etc. Unele ciuperci — Agaricalele — au pălăriile lumi- 
nate de organe luminoase aflate pe lamelele pălăriilor, alteori 
sporii sînt luminescenţi (vezi coperta a IV-a). 

Lumea animalelor ne oferă o multitudine de exemple ca 
într-un caleidoscop. De la protozoare pînă la peşti, aceste echi- 
pamente luminoase încîntă, uimesc şi ridică probleme. 

Adeseori valurile oceanelor apar luminate feeric din cauza 
unor mici viețuitoare unicelulare, Noctilucele. 

Spaţiul nu ne permite să ne oprim decit la cîteva exemple; 
de aceea preferăm să amintim insectele la care se întîlnesc cele 
mai multe specii luminescente. Coleopterele, avind organele 
luminoase — fotoforii — foarte bine dezvoltate, au fost stu- 
diate din acest punct de vedere. Astfel, Pyrophora emite o lu- 
mină atit de puternică încit indienii din Mexic o folosesc pentru 
a-și lumina drumul în timpul nopţii. Organele lor luminoase (3) 
conţin celule fotogene în care se află granulații luminescente. 
Celulele fotogene sint plasate imediat sub cuticula translucidă, 


lată cum arată la microscop organele lu. 
minoase ale unui pește 1 (Gonostom) și ale 
unei insecte 3 (Pyrophora). 


Numeroase plante și animale sint 
capabile să devină la întuneric adevă- 
rate lămpi electrice. Astfel, unele bac- 
terii, ciuperci, anumite nevertebrate 
și chiar animale superioare, vertebrate, 
produc lumină graţie unei substanţe, 
luciferina, care, pentru a da o lumines- 
cență, trebuie să fie oxidată în prezen- 
ţa luciferazei În acest flacon s-au 
introdus luciferină și luciferază ex- 
trase din organe luminoase Pentru a 
se recolta citeva miligrame din aceste 
substanțe a fost nevoie de 300 000 de 
insecte! 

Această experienţă a reconstituit în 
laborator fenomenul de biolumines- 
cență, care se petrece în diferite organe 
luminoase. Reacţiile care s-au produs 
în condiții de laborator au furnizat o 
luminare suficientă pentru ca să se 
poată face fotografia fără a se folosi 
fleșul (blitzul) 


ORGANELE LUMINOASE ALE VIEȚUITOARELOR - SEMNALE 
DE RECUNOAȘTERE, LUMINARE, ATRACȚIE, CAMUFLAJ 


iar sub ele se află celule care au rolul de reflector. În funcţie de 
închiderea și deschiderea tracheolelor, deci de aportul de oxigen, 
acţionează luciferaza asupra luciferinei; deci închiderea și des- 
chiderea tracheolelor comandă emisia luminii. 

Luminescența materiei vii este legată de cele două proteine: 
luciferina și luciferaza. În prezența apei şi a oxigenului, o canti- 
tate mică de enzimă, luciferaza, oxidează luciferina, care se 
transformă în oxiluciferină cu emisie de lumină. Alte enzime 
(reductaze) care se găsesc de obicei în celule au, dimpotrivă, 
o acţiune reducătoare și sub influenţa lor oxiluciferina se trans- 
formă din nou în luciferină. Acest mecanism de desfacere şi 
refacere a componentelor chimice explică de ce luminarea se 
face cu «pulsaţii», discontinuu, cu pauze mai mari sau mai mici. 


La ce servesc organele luminoase? La unele insecte, cele 
două sexe se recunosc datorită semnalelor luminoase. În dansu- 
rile nupțiale ale licuricilor, fiecare schimbare de direcție este 
acompaniată de o emisie luminoasă. 

La unele grupe (Lampyrae, Photinae, Photurae), numai mas- 
culul zboară şi emite semnale luminoase. Femelele care stau pe 
pămînt sau pe plante răspund şi ele prin semnale luminoase, 
și acest duo luminos sfirșește printr-o căsătorie. 

Organele luminoase ale vieţuitoarelor sînt nu numai semnale 
de recunoaştere și atracție. Oricit s-ar părea de ciudat, ele ser- 
vesc și la... camuflaj. La peşti, singurele vertebrate care au 
organe luminoase, acestea sint așezate pe fața ventrală și lateral. 
Fotoforii peştilor servesc la luminarea mediului, la atragerea 
prăzii și, în special, la camuflaj. 

Oricit de ciudate ne apar aceste viețuitoare, lumina lor nu 
are nimic misterios. Fenomenul reprodus în laborator ne de- 
monstrează o dată în plus influența condiţiilor de mediu asupra 
organismului. 


Peștii cu organe luminoase în regiunea 
ventrală (2) trec mai ușor neobservați decit 
cei lipsiți de astfel de organe, apărind ca 


o pată întunecată (stinga) pe «cerul marin». 


DIN CLINKERE 


Concentratele zincoase obţinute la flotaţia minereurilor con- 


plexe conțin ca element accesoriu cupru, în proporție de cca. 


0,77%. Cuprul, neputind fi recuperat în operaţiile metalurgice, 
trece în final în clinkerele rezultate la cuptoarele Wälz. Pima 
în prezent, acest element era pierdut definitiv, întrucit clin- 
kerele sînt considerate deșeuri metalurgice, deși conțin în 
medie peste 1% Cu. Acest conținut asemănător celui al mine- 
reurilor cuprifere existente în România, precum și cantitățile 
importante de clinkere rezultate la metalurgia zincului, prezintă 
interes pentru a se încerca recuperarea cuprului, cu atit mai 
mult cu cit clinkerul, fiind un reziduu industrial fără valoare, 
nu necesită cheltuieli importante de extracție, ca în cazul mi- 
nereurilor. 

În acest sens, ICEMIN a întreprins cercetări de laborator 
în fazele pilot și industrială pentru stabilirea unei tehnologii 
de recuperare a cuprului din clinkere. Tehnologia elaborată 
de ICEMIN, pe baza studierii mineralogice amănunțite a mate- 
rialului și a încercărilor de preparare, constă din flotația cu- 
pera aflat sub formă de cupru metalic sau sulfuri de cupru. 

ezultatele obținute sînt interesante atit din punct de vedere 
tehnologic, cît şi economic, obținîndu-se concentrate de cupru, 
valorificabile prin procedeele metalurgice utilizate în prezent 
pentru cupru cu randamente satisfăcătoare. Dat fiind că din 
procesul de valorificare a acestor deșeuri se elimină operațiile 
costisitoare de exploatare minieră, prețul de revenire al cuprului 
din clinkere este mult inferior celui extras din minereuri. 

Aplicarea industrială a *tehnologiei elaborate de ICEMIN 
este în curs, obținindu-se aceleași rezultate satisfăcătoare ca 
şi la cercetări. 
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Prin degazolinare, în schelele petroliere Ap ării patru ori mai 
cheltuielile de investiție și exploatare cu 


se urmăreşte să se extragă din gazele 
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Pentru inlocuirea unsorii din import SKF 65, folosită la ungerea 
ruimenților de osie ai locomotivelor diesel-electrice, Institutul 
de cercetări transporturi şi telecomunicaţii a propus o unsoare 
consistentă, cu proprietăţi lubrifiante evident superioare atit unso- 
rilor indigene folosite pină în prezent, cit şi unsorii din import. 

Noua unsoare este preparată din săpunuri mixte de sodiu-calciu 
ale acizilor grași sintetici, dispersate in ulei mineral, la care se 
adaugă lanolină tehnică. 

Datorită punctului de` congelare de —35"C al uleiului mineral, 
unsoarea işi păstrează plasticitatea în condiţii de temperaturi 
scăzute; lanolina tehnică adăugată conferă proprietăți anticorozive 
şi o bună aderenţă la metal. 

Săpunurile mixte de sodiu-calciu imprimă unsorii o structură 
fibroasă intermediară, cu fibre a căror lungime este cuprinsă 
între 2 şi 504. k 

Superioritatea acestei unsori a reieşit atit din rezultatele obținute 
în laborator, la încercările mecanodinamice, precum și din experi- 
mentările efectuate pe locomotive diesel în exploatare comparativ 
cu unsoarea din import. 

Comportarea unsorii in exploatare a fost urmărită pe locomo- 
tivele diesel-electrice prin înregistrarea temperaturilor rulmen- 
ților, prin verificarea stării rulmențţilor şi a unsorii şi prin dozarea 
in laborator a cationilor din cenușa unsorilor în diferite stadii de 
degradare. 

rin introducerea acestei unsori se asigură o bună protecție 
a rulmenților, se măreşte siguranța circulaţiei şi se economisesc 
devize prin eliminarea importului. 

Pentru asigurarea unei întrețineri optime a rulmenţilor, Insti- 
tutul de cercetări transporturi și telecomunicații urmează să sta- 
bilească în colaborare cu specialiști din MTT-c, prin experimentări 
riguros urmărite în exploatare, intervalul de schimb al noii unsori. 


Un sprijin prețios în săparea tot mai rapidă și adincă a son- 
delor, în sporirea producției de țiței primesc petroliștii din partea 
colectivelor Institutului de cercetări pentru foraj-extracție din 
Cimpina. lată una dintre ultimele lor realizări: 

Aditivii sînt produse indispensabile în operația de preparare 
a fluidelor de foraj, conferind acestora calitățile necesare pentru 
săparea în bune condiții a sondelor de țiței. Cercetătorii insti- 
tutului au realizat aditivul ferocromlignosulfon, fluidizant puter- 
nic, care este folosit la prepararea unor fluide cu termostabilitate 
mare la sondele cu temperaturi și presiuni ridicate. Noul aditiv 
este destinat în special săpării sondelor de mare adincime. 
De asemenea, la institut au fost sintetizați încă trei aditivi din 
clasa lignosulfonaților. metalelor grele. Toţi acești aditivi vor fi 
obținuți pe scară industrială prin valorificarea deșeurilor de la 
unele fabrici chimice. 
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degazolinate 40%, din gazele de sondă 
produse în schelele noastre de extracție. 


mari; reduce 


de sondă gazolina, care se foloseşte apoi 
în rafinării la îmbunătățirea calității ben- 
zinelor; totodată se recuperează butanul 
și propanul, importante materii prime 
pentru petrochimie. - 
În acest domeniu, de peste patru decenii 
se folosea un procedeu clasic, căruia în 
acest timp nu i-au fost aduse îmbună- 
tăţiri esenţiale. lată însă că, după temei- 
nice studii şi experimentări, inginerul 
Nicolae Petcu, de la Institutul de cerce- 
tări pentru foraj-extracție din Cimpina, 
realizează o invenţie de răsunet mondial: 
«Procedeu, aparat și instalaţie pentru 
separarea de componenți dintr-un amestec 
gazos, prin adsorbenţi în strat fix». 

Noua metodă este denumită în mod 
curent şi metoda de degazolinare prin 
termoadsorbție sau «Termosorbon» şi 
constituie un nou progres în domeniul 
degazolinării gazelor prin adsorbție. 

n ce constă noutatea invenţiei ingine- 
rului Petcu?  Adsorbţia gazolinei din 
gaze se face cu cărbuni activi, la o tem- 
peratură de 80—90"C, simplificind proce- 
deul clasic, care conţinea în plus fazele 
de uscare şi răcire a cărbunelui. În felul 
acesta, procesul de gazolinare se reduce 
de la patru la două faze. De asemenea, 
se reduc şi instalaţiile respective. Reali- 
zarea practică a acestei invenții permite 
aplicarea noii metode la presiuni de 


60% în cazul recuperării de butan şi cu 30% 
în cazul recuperării de propan, față de 
metoda clasică cunoscută. De remarcat 
sînt durata redusă de execuție și montaj 
al acestor instalaţii și înaltul grad de auto- 
matizare. Cu ajutorul lor în prezent sint 


| 


Toate acestea au contribuit la extin- 
derea pe scară largă a noii metode. În 
țara noastră au fost construite 22 insta- 
laţii de degazolinare prin termoadsorbție, 
urmînd ca în acest an să intre în funcţiune 
altele noi la schelele Craiova și Ciurești. 
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STAȚIA 
ȘTIINȚIFICĂ 
COSMICĂ 


PROTON-I 


La 16 iulie 1965, o puternică rachetă purtătoare, avind 
60 milioane de cai putere, a plasat pe o orbită circumterestră 
(627—196 km), stația cosmică științifică «Proton-î», în greu- 
tate utilă de 12,2 tone. 

Aparatura de la bordul stației a fost destinată pentru: 
studiul razelor cosmice solare; studiul spectrului energetic 
şi al compoziției chimice a particulelor cosmice primare (pînă 
la 10"! ev); studiu) interacțiunii nucleare a particulelor cos- 
mice (pînă la 10“ eV); determinarea intensității absolute 
și a spectrului energetic al electronilor de origine galactică, 
precum și a razelor gama cosmice (peste 5.10% eV). 

Studiul razelor cosmice primare cu energii ridicate, de un 
mare ajutor pentru fundamentarea fizicii particulelor ele- 
mentare, se poate efectua în afara atmosferei folosind sate- 
litii artificiali. 

În acest scop este necesară o aparatură capabilă de a separa 
automat particulele în funcție de energia pe care o posedă, 
de a detecta printre particulele razelor cosmice doar pe acelea 
care posedă energii ridicate, de a le măsura energia, de a 
stabili natura particulelor primare, de a studia caracteristi- 
cile interacțiunii acestora cu nucleele atomice. 

Pină în prezent, principalul obstacol în calea realizării 
acestor scopuri a fost lipsa unei rachete suficient de puternice 
încît să permită satelizarea unei aparaturi de cca. 10 tone, 
impusă de studierea amplă a particulelor cu energii de ordi- 
nul 10%—10% eV. Prin crearea stației cosmice sovietice «Pro- 
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ton-1», această posibilitate s-a transformat în realitate. În 
cadrul aparaturii stației a fost inclus un calorimetru de ioni- 
zare cu mai multe aparate destinate măsurării energiilor, 
stabilirii naturii particulelor cosmice cu energii foarte mari, 
studierii interacțiunilor cu nucleele atomice etc. Un gama- 
telescop înregistrează cuanta gama, de energie ridicată. 
Calorimetrul de ionizare destinat identificării și separării 
particulelor cu energii mari cuprinde un mare număr de 
plăci de oțel, între care se află scintilatoare confecționate 
din masă plastică specială. Cind o particulă de mare energie 
ajunge la calorimetru, ea se lovește de nucleele atomilor 
de fier; la impact apar particule secundare care reiau apoi 
ciclul. În final, întreaga energie a particulei primare este 
transmisă la un mare număr de particule secundare, absor- 
bite de blocul calorimetrului și evidențiate prin scintila- 
toarele de plastic, cu ajutorul unor fotomultiplicatoare elec- 
tronice. 

Contoare speciale autonome, plasate deasupra calorime- 
trului, măsoară încărcarea electrică a particulelor razelor 
cosmice, iar un ansamblu de două blocuri (carbon și polie- 
tilenă) permite studierea interacțiunii particulelor energice 
cu materia din care este confecționat blocul. Întrucît polie- 
tilena se compune din carbon și hidrogen, prin compararea 
rezultatelor obținute cu cele două blocuri, se poate degaja 
efectul interacțiunii cu nucleele atomilor de hidrogen (pro- 
toni). 

Sub calorimetru se află un contor de scintilație, care, îm- 
preună cu un detector de interacțiuni, degajează particulele 
care se deplasează într-un sens determinat. În plus, aparatul 
cosmic «Proton-1» este dotat cu dispozitive pentru studierea 
componentei electronice a razelor cosmice, de mare energie, 
precum și cu alte aparate, printre care și cele pentru cerce- 
tarea cuantei gama în domeniul 102—10? ev. 

În afara aparaturii științifice, au fost montate dispozitive 
pentru măsurători telemetrice și ale traiectoriei, sisteme 
de indicare a poziției spațiale, programatori, sistem de termo- 
reglare și de radioghidaj, surse de alimentare etc. 

ntreaga aparatură este montată în containere ermetice, 
cu izolare termică, microclimat interior și amortizori activi 
electropneumatici (cu baloane de gaze comprimate). 

Măsurarea exactă a parametrilor orbitei este asigurată 
de un ansamblu de măsurare de la sol și un echipament radio- 
electric special de semnalizare la bordul stației. 

Rotaţția stației cu o viteză unghiulară redusă asigură func- 
ționarea normală a bateriilor solare și un regim termic con- 
stant al aparaturii științifice. 

Cercetările cu ajutorul stației «Proton-i» ne apropie de 
înțelegerea unor procese care se petrec în cadrul dezvoltării 
galaxiilor și chiar al universului. 


Aparat montat pe stația «Pro- 
ton»—i — spectrometru de 
particule din razele cosmice 
de energii înalte; 2 — gama 
telescop; 3—8 — aparatura 
calorimetrului de ionizare; 
9 — aparat pentru înregistra- 
rea electronilor energici 
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120 


ROTAȚII 


Intre 21 și 29 august 1965, nava cosmică americană 
«Ge mini-5», avind la bord pe Gordon Cooper și Charles 
Conrad, a efectuat 120 de rotații în jurul Pămîntului, 
stabilind un nou record al duratei răminerii în ‘spațiu — 
șapte zile, 22 de ore şi cinci minute. 

Lansarea s-a efectuat cu ajutorul unei rachete purtă- 
toare «Titan-2», nava evoluind pe o orbită cuprinsă în 
limitele 180 si 300 km. 

Obiectivele zborului au fost studierea capacității cabinei 
«Gemini» de a asigura un zbor cosmic de aproximativ 
opt zile, verificarea sistemelor destinate să asigure 
intilnirea în spațiu cu alt corp cosmic și a aparatajului 
de ghidaj şi navigaţie; cercetarea efectelor unui zbor 
cosmic îndelungat asupra echipajului. Dintre cele 17 
experiențe programate să fie efectuate în timpul zbo- 
rului, cinci au avut caracter medical, șase — științific 
şi şase — tehnic. 

Durata zborului a fost aleasă avind în vedere că o 
perioadă similară va fi necesară pentru zborul lunar 
in cadrul proiectului «Apollo». Unul dintre principalele 
scopuri ale experienţei «Gemini-5» a fost de a demonstra 
că efectele imponderabilităţii îndelungate nu vor afecta 
an echipaj cosmic bine antrenat în vederea zborului 
unar. 

In cadrul aparaturii suplimentare, pe nava 4«Gemini-5» 
au fost montate: un sistem de ghidaj şi un radiolocator 
destinate asigurării operaţiilor de întilnire cosmică; un 
satelit de mici dimensiuni (35 kg greutate) denumit 
«Little Coauin», care urma,după lansarea de pe navă, 
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să simuleze etajul rachetei «Agena» (destinat întilnirii 
zosmice); o pilă de combustie în calitate de sursă de 
energie electrică (prin reacţia dintre hidrogen și 
oxigen) etc. Principalul avantaj al pilei ae combustie 
în zborurile cosmice îndelungate este ca proauce mai 
multă energie decit bateriile obişnuite, la aceeași greutate. 

Deși satelitul «Little Coquin», conținînd aparatură de 
radio, baterii, antene şi surse luminoase, a fost bine 
plasat pe orbită, NASA a trebuit să renunţe la operația 
de «intilnire spaţială», deoarece în timpul celei de-a doua 
rotații echipajul cosmic a raportat o scădere continuă 
(pînă la 10%) a presiunii în rezervorul de oxigen al pilei 
de combustie. Ulterior, deficiențele sursei de energie 
au fost remediate. În cadrul legăturilor radiotelefonice 
cu Pămintul, cei doi cosmonauţi au raportat că se simt 
bine şi zborul decurge normal. În timpul nopții dintre 
26 și 27 august și-au încetat funcţionarea două micro- 
motoare rachetă din sistemul instalaţiilor de forță auxi- 
liare (pentru corectarea-stabilizarea traiectoriei și fri- 
narea coboririi pe Pămint); de asemenea, la pila de 
combustie au survenit noi defecţiuni. Cu toate acestea, 
zborul a continuat pină pe 29 august, cind nava cosmică 
a amerizat în Oceanul Atlantic la 619 km sud-vest de 
Insulele Bermude. Spre cabina cosmică, reperată de un 
avion, au pornit elicoptere care, la ora 13,55 GMT, i-au 
transportat pe cei 2 cosmonauţi pe bordul port-avionului 
«Lake Champlain», unde au fost supuși primului control 
medical. Cu acest zbor s-a făcut un nou pas spre cuce- 
rirea Cosmosului. 
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În octombrie 1959, pentru prima dată, 
stația automată sovietică «Luna-3» a foto- 
grafiat şi transmis pe sol fața invizibilă a 
Lunii. Întrucit a trebuit fotografiată și o zonă 
a feței vizibile (pentru racordarea imaginilor), 
o parte a feţei invizibile nu a mai putut intra 
în teleobiectivele aparaturii foto. De la aceas- 
tă importantă operație, care a permis alcă- 
tuirea unui atlas și a unui glob selenar, timp 
de şase ani fața invizibilă a Lunii nu a mai 
fost fotografiată. 

La 18 iulie a.c. a fost lansată stația automată 
«Sonda-3», echipată printre alte aparate și 
cu dispozitivele pentru fotografierea plane- 
telor și transmiterea imaginilor la distanțe 
de ordinul sutelor de milioane de kilometri. 

După 33 ore de la lansare, pornită de pe 
o orbită de satelit artificial al Pămintului 
cu o viteză superioară celei de-a doua vi- 
teze cosmice, «Sonda-3» a ajuns în apro- 
pierea Lunii. 

Programul misiunii cosmice a stației 
«Sonda-3» a fost astfel alcătuit încit apara- 
tura de fototeleviziune să ia și să transmită 
imaginile acelei reaiuni selenare necunoscute 
pina in prezent. Ansamblul de fototeleviziune 
a permis transmiterea de mai multe ori a 
fiecărei imagini descompuse in 1100 de 
linii cu un contrast egal cu 860 de elemente 
în lungul unei linii. Transmiterea unei ima- 
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gini putea atinge durata de 34 de minute. 

Fotografierea, care a durat o oră şi opl 
minute, a început la distanța de 11 600 km 
de Lună și s-a terminat după ce s-a depășit 
punctul corespunzător celei mai mici de- 
părtări (sub 10 000 km). 

Transmiterea imaginilor obținute a inceput 
la 29 iulie !'a o distanţă de 2,2 milioane de 
kilometri de Pămint, atunci cind unghiul 
vizibilității Pămintului de pe stație a devenit 
suficient de mic pentru orientarea precisă 
a antenei de bord. 

Traiectoria sondei in raport cu Luna a fost 
astfel aleasă incit, după înclinarea dispozi- 
tivelor de fototeleviziune spre Lună, acestea 
să aibă cu precizie in cimpul lor de vedere 
acea parte din fața invizibilă a Lunii care 
prezenta cel mai mare interes. În această 
perioadă Soarele se. afla la zenit, deasupra 
Circului Riccioli, astfel că majoritatea acci- 
dentelor de teren erau luminate de raze 
oblice, care evidențiază cel mai bine parti- 
cularitățile reliefului. 

«Sonda-3» a fotografiat Marea Orientală, 
mare de formă ovală, înconjurată de lantu- 
rile «munților» Cordilieri şi Rook, care in- 
chid şi mările Primăverii şi Toamnei. S-a 
stabilit că Marea Primăverii depășește la 
nord fața vizibilă a Lunii, iar lanțurile mun- 
toase înconiură din toate părțile Matea Orien- 


Zona lunară fotografiată 
de «Sonda-3». La dreapta, 
pină la meridianul de 90° 
longitudine, se află par- 
tea feţei vizibile a Lunii 
pe care «Sonda-3» a reușit 
s-o fotografieze. La stinga, 
în lungul metidianului de 
166° longitudine, se ob- 
servă «linia sfirșitului zi- 
lei» (linia terminatorului), 
pentru ziua de 20 iulie 
1965. De asemenea, este 
indicată şi limita zonei 
feței invizibile a Lunii 
fotografiate de staţia inter- 
planetară automată «Lu- 
na-3» în 1959. Detaliile 
feței vizibile: 1 — Ocea- 
nul Furtunilor; 2 — Marea 
Orientală; 3 — Circul 
wrimaldi; 4 — Circul Ric- 
cioli; 5 — Mările Primă- 
verii şi Toamnei; 6 — Cir- 
cul Schickard; 7 — Circul 
Byrgius; 8 — Circul Ein- 
stein A; 9 — Circul Bailly 
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tală (analog Mării Crizelor). La sudul Mării 
Orientale au fost detectate două mici mări 
necunoscute pină acum, separate printr-un 
lanț muntos. 

S-a stabilit, de asemenea, că în timp ce 
jumătatea de nord a emisferei selenare in- 
dreptate spre Pămint este acoperită în special 
de mări, jumătatea de nord a emisferei opuse 
este ocupată de un continent gigantic, mult 
mai mare decit antipodul său, continentul 
sudic de pe emisfera vizibilă. 

Pe teritoriul continental al feţei invizibile 
există vaste depresiuni conținind circuri 
care amintesc regiunea De- 
lambre de pe faţa vizibilă. Formațiile amin- 
tite, avind diametre de 200—500 km, sint 
comparabile cu mările ca întindere, dar se 
deosebesc ca nuanță şi caracteristici de 
structură. 

Pe fața ascunsă a Lunii abundă marile 
circuri, destul de dese, dintre care destul de 
multe au fie o ridicătură centrală, fie raze 
periferice. 

n afara acestor observaţii, s-a constatat 
existența unor circuri mici, a căror reparti- 
ție diverge aparent, incepind din regiunea 
continentală. Pe faţa ascunsă a Lunii, zonele 
cu circuri sint mult mai compacte. Studie- 
rea imaginilor obținute continuă. Pină la 
15 septembrie radiolegătura cu stația a fost 
stabilită de 75 de ori, recepționindu-se 
informaţii  telemetrice asupra proceselor 
fizice din Cosmos. La 16 septembrie siste- 
mul automat de astroorientare a stației a 
asigurat corectarea traiectoriei la o comandă 
dată de pe sol. 
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Schema traiectoriei statiei “Sonda-3 
in apropierea Lunii in timpul luării 
imaginilor 


URANIU DIN MARE? 


Numărul centralelor atomcelectrice creşte an de an. De aceea 
este firească intrebarea: vor ajunge pentru mult timp rezervele 
explorate de uraniu? 

Geochimiştii răspund energeticienilor că nu trebuie să-i fră- 
minte această problemă. Pe planeta noastră există mult uraniu. 
Numai în apele oceanelor există sub formă de săruri 4 miliarde 
tone de uraniu. 

Procesul de extragere a combustibilului atomic este ingreunat 
însă de faptul că concentrația uraniului în apa de mare este prea 
mică: 3,5 milionimi de gram la fiecare litru de apă. 

Cu toate acestea, au fost efectuate experiențe pentru extragerea 
uraniului din apa de mare, iar rezultatele par a fi promițătoare. 
Cele mai bune rezultate se speră că vor fi obținute zăgăzuind cu 
ajutorul bateriilor de filtrare golfurile, unde curenţii de apă sint 
oarte puternici. Astfel, marea va elimina singură uraniul din apă. 
n plus, economiștii estimează că uraniul obținut în felul acesta va 
fi şi de aproximativ 5 ori mai ieftin decit acela obținut prin me- 
todele folosite pină în prezent. 


Un interesant studiu privind dezvoltarea 
științei şi tehnicii în viitor, elaborat de doi 
oameni de știință americani, T.J. Gordon 
și Olaf Helmer, cu concursul unui mare 
număr de specialişti din toate dome- 
niile, face obiectul unui articol din ziarul 
francez «Le Monde» la care ne referim 
mai jos. 

În lucrarea amintită autorii și-au propus 
ca pe baza cunoștințelor existente și a 
stadiului actual de dezvoltare a științei 
și tehnicii în lume să prevadă data la 
care cele mai importante probleme vor 
fi rezolvate sau se vor petrece evenimente 
epocale pentru omenire. 

Astfel, studiul tratează despre desco- 
periri viitoare ale științei și tehnicii, pro- 
grese în automatică, cucerirea spațiului 
cosmic, evoluția demografică etc. 

n sprijinul concepției științifice care a 
stat la baza stabilirii datelor importante 
de către autori este și metoda folosită. 

O primă consultare a specialiştilor a 
condus la determinarea evenimentelor 
care se vor produce în viitorii ani, în jurul 
anului 2000. 

Apoi fiecare specialist a fost chestionat 
individual asupra termenului în care se 
va produce evenimentul și ce l-a deter- 
minat să propună data respectivă. 

Rezultatele acestor anchete au fost 
comunicate acelora care opinau pentru 
date complet diferite de cele propuse. 
După această confruntare termenele nou 
propuse au apărut mult mai grupate, după 
cum se vede în tabelele alăturate. 

Să luăm un exemplu: realizarea fuziunii 
termonucleare dirijate — 1980, 1986, 2000. 

lată cum s-a ajuns la aceste date: 

Un sfert din specialiștii întrebaţi au 
apreciat că există o probabilitate de 50% 
ca fuziunea dirijată să se realizeze pină 


UN NOU 
TIP DE CAUCIUC 


Un nou cauciuc sintetic etilen- 
ropilenic s-a obținut în S.U.A. 
Noul cauciuc, denumit «Nordel», 
nu se fisurează sub acțiunea unor 
cantități mari de ozon, are o variație 
neinsemnată a elasticității la variații 
mari de temperatură, este rezistent 
la acțiunea agenţilor chimici și la 
abraziune, posedă înalte calități elec- 
troizolante. 


STRĂZI 
ÎNCĂLZITE 


În ultima vreme, în vederea im- 
piedicării depunerii zăpezii sau a 
formării straturilor de gheaţă şi de 
polei, se utilizează un sistem in- 
genios. 

n unele orașe din Canada și din 
statele nordice ale S.U.A. există 
o serie de artere de circulație pu- 
blică prevăzute cu o rețea de încăl- 
zire electrică, cuplată, de obicei, cu 
rețeaua de iluminat public. 

Sistemul umiizat este deosebit de 
simplu: el constă în includerea unor 
cabluri electrice — perfect izolate — 
în stratul de beton turnat deasupra 
fundaţiei rutiere. Cablurile alcătu- 
ies” un caroiai încălzitor care — prin 


cuplarea în circuit a unui termostat — 
intră în mod automat în funcţiune, 
de îndată ce aceasta devine nece- 
sar; cind stratul de polei sau de 
zăpadă s-a topit, încălzirea înce- 
tează de la sine. 

Cablurile utilizate sint alcătuite 
din conductori electrici izolaţi cu 
oxid de magneziu comprimat la 
înaltă presiune. Acest mod de 
izolare este deosebit de indicat în 
cazul încălzirii electrice a suprafe- 
telor cu un grad de umiditate ridicat. 

Sistemul de încălzire descris mai 
sus a fost folosit cu succes în 
orașe, la străzile cu circulaţie in- 
tensă, în preajma școlilor, a spita- 
lelor sau a clădirilor publice mai 
importante, la încrucișări şi pieţe, 
la rampele de acces ale garajelor 
sau la platformele de parcare în 
aer liber. 


PLASMATRON 
POLONEZ 


Un colectiv de ingineri și oameni 
de știință de la catedra de fizică şi 
tehnica plasmei de la Institutul de 
cercetări nucleare de lingă Varșovia 
au realizat noi tipuri de plasma- 
troane care se disting prin simpli- 
tatea construcţiei. Pericolul repre- 
zentat de inalta intensitate a explo- 
ziei prezente în  plasmatroanele 
anterioare au fost eliminate 

Cel mai puternic plasmatron po- 
lonez are o putere de 200KW. Cu 
ajutorul lui se poate tăia oțel avind 
o grosime de pînă la 200 mm. Tem- 
peratura care se dezvoltă la tăierea 
metalului este de 15 000—20 000°C. 


a PIELE 
ARTIFICIALĂ 


Savantul chinez Chan Ti-sheng, 
lucrind cu un grup de cercetători 
de la spitalul din Şanghai, a realizat, 
după experimentări care au durat 
şase ani, un pansament contra arsu- 


rilor, care poate fi socotit, pe drept 
cuvint, piele artificială. Pansamentul 
este făcut dintr-un material gelati- 
nos acoperit cu o foaie subțire de 
pinză chinezească. Antibioticele și 
antinevralgicele conţinute de pan- 
sament usucă rănile în citeva zile 
și pielea distrusă de arsuri se rege- 
nerează complet. Pansamentul este 
folosit acum, cu deplin succes, în 
toate spitalele din China. 


EXPERIMENTAREA 

UNEI NOI INSTALAŢII 
SOVIETIC 

CU PLASM 


Reluind o știre a agenţiei TASS, 
ziarul «Pravda» precizează că recent 
a intrat în funcţiune în U.R.S.S. o 
instalație energetică experimentală 
de transformare directă nrin metoda 
„uagnetoniarodinamică a calauri în 
energie electrică. 

Această instalație energetică com- 
plexă include principalele elemente 
ale termoelectrocentralelor cu gene- 
rator magnetohidrodinamic şi func- 
ționează cu combustibil energetic 
obișnuit. 

Ca urmare a lucrărilor efectuate 
s-au elucidat numeroase probleme 
cu caracter tehnic-știinţific a căror 
soluționare va permite într-un viitor 
apropiat trecerea la etapa urmă- 
toare legată de însușirea noii me- 
tode de transformare a energiei. 

În cazul soluționării cu succes, 
metoda magnetohidrodinamică de 
transformare a energiei va permite 
inlocuirea agregatelor rotative ale 
termocentralelor obișnuite (turbina 
şi electrogeneratorul) cu un gene- 
rator magnetohidrodinamic în care 
toate elementele sînt imobile. Ab- 
sența în acest generator a unor 
piese rotative permite sporirea con- 
siderabilă a temperaturii corpului 
de lucru şi, corespunzător, sporirea 
randamentului instalațiilor energe- 


tice, ceva ce are ca rezultat o eco- 
sii nula substanţială de combus- 
tibi 


_ DIAGNOSTIC MEDICAL 
LA... ARBOR! 


Biologul sovietic luri Kașiro din 
Sverdlovsk-Ural, a inventat un aparat 
cu ajutorul căruia se poate stabiii 
starea sănătăţii... arborilor. Pornind 
de la constatarea că rezistența elec- 
trică a celulelor este un informator 
excelent, savantul a conceput apa- 
ratul asemănător oarecum cu ste- 
toscopul folosit de medici pentru 
ascultarea bătăilor inimii. Este destul 
să atingi scoarța copacului cu elec- 
trodul aparatului, pentru ca tensiu- 
nea înregistrată să-i indice starea 
sănătăţii. La arborele sănătos rezis- 
tența celulelor este puternică; la 
cel care dă semne de boală — care 
moare — rezistența este slabă. Apa- 
ratul are greutatea de 1 kg şi funcţio- 
nează cu ajutorul unei baterii de 
lanternă, deci este ușor de trans- 
portat. 


BERE 
LA PACHET 


O companie petrolieră americană 
— «Philips Petroleum» — a inițiat, 
recent, experimentarea unui pro- 
cedeu de concentrare a berei, în 
vederea ușurării depozitării şi trans- 
portului ei. Se elimină 707, din apa 
pe care o conţine berea. Concen- 
trația care rămîne se face din nou 
bere dacă i se adaugă apă și acid 
carbonic în proporţiile regulamen- 
tare. Astfel recondiţionată, berea 
aceasta nu diferă cu nimic de cea 
normală, toate calitățile fiindu-i 
păstrate integral. Se afirmă că sis- 
temul va revoluţiona comerțul de 
bere, mai ales în ce privește capi- 
tolul transport. Experiențele s-au 
făcut pe «viu», în patru mari berării, 
in care s-a servit, la aceleași mese, 
atit bere obișnuită, cit și bere «de 


ELECOMUNICA IIl e MEDICINA e CONSTRUC TII 
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probabilitate de 50% ca acest eveniment 
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la pachet» şi clienții n-au sesizat 
nici o diferență. 


FOTOGRAFII 


PE PÎNZĂ 


Pe piaţa franceză s-a introdus o 
pinză specială pentru copieri și 
măriri fotografice. Avantajul noului 
produs: soliditate, suplețe, aspect 
luxos. Fotografia reprodusă pe 
această pinză se poate îndoi, răsuci, 
şifona şi călca, se poate lipi pe zid 
şi monta în cadre, ca picturile. Lu- 
minat din spate, un astfel de tablou 
fotografic capătă o profunzime deo- 
sebită. 

Cu fotografiile executate pe 
această pinză se fac acum: decoruri 
de teatru, afișe publicitare, abajururi. 
sacoşe, tapete în birouri şi ma- 
gazine. 


C] HOTEL URIAŞ 


La New York a fost dat în folosinţă 
un nou hotel, «AMERICANA», care 
bate toate recordurile mondiale de 
pină acum. Imobilul are 50 de etaje, 
cu o înălțime totală de 153 m și este 
amenajat cu 2000 de camere și 
224 de apartamente. Fiind conceput 
pentru găzduirea mai ales a congre- 
selor, are 41 de săli publice, în care 
se pot întruni și lua masa 11 300 de 
persoane in același timp. În sub- 
solul hotelului pot fi garate 350 de 
automobile. Acest imens garaj are 
lifturi speciale care ridică limuzinele 
pină la parter, astfel că musafirii 
pot cobori și se pot urca în ele direct 
din holul principal. 


AUTOGRAF 
E PRIN TELEFON 


La expoziția industrială care se 
tine acum in marele oraș japonez 
Osaka a fost prezentat un aparat 
numit TELEMAIL, care transmite 
prin telefon sau prin telegraf texte 


manuscrise din orice limbă. Scri- 
soarea prezentată pentru transmis 
trebuie scrisă cu «stiloul» care este 
ataşat la aparatul emiţător pe hirtie 
obişnuită. În momentul cind expe- 
ditorul scrie la aparatul emiţător, 
apare în cealaltă parte — la orice 
distanță — în aparatul receptor, 
textul autograf. Aparatul de emisie 
se manevrează ușor, în orice con- 
diții, nu face zgomot şi poate re- 
transmite textele simultan la mai 
multe destinaţii. 

Se pare că în viitor tranzacțiile 
comerciale urgente vor fi realizate 
în condiţii ideale cu noua realizare 
tehnică despre care este vorba. 


= PRODUCŢIA 


MONDIALĂ DE PETROL 


Cu toată alarma pe care o dau 
specialiştii, afirmind că rezervele 
mondiale de petrol vor fi secătuite 
dacă nu se raționalizează exploa- 
tarea lor, producția globală din in- 
treaga lume sporeşte în fiecare an. 
Astfel, în 1964 s-au extras în total 
1400 000 000 tone de petrol brut, 
cifră care depășește cu 100 mili- 
oane de tone producţia din 1963. 
S-a extras deci cam o jumătate 
tonă de petrol pentru fiecare locuitor 
al globului. Exploatarea cea mai 
«drastică» s-a făcut în Orientul 
Mijlociu, unde producția anului 1964 
a fost aproape dublă față de 1962 


UN „OCHI“ 
HIPERSENSIBIL 


Savantul american David E. Sawyer, 
de la centrul de cercetări din Sud- 
bury (Massachusetts), a pus la 
punct un detector hipersensibil, 
care poate descoperi și amplifica 
semnale de unde luminoase cu 
intensitate sub 10° W. Detectorul 
este echipat cu o diodă fotoparame- 
trică ale cărei dimensiuni depăsesc 


puțin gămălia unui ac, avind un 
diametru de 3 mm. Se apreciază 
că se va ajunge la detectarea şi 
amplificarea semnalelor luminoase 
cu valori mai mici de 1018 W,'ceea 
ce echivalează cu posibilitatea pe 
care ar avea-o un om plasat pe 
Lună să vadă lumina unei lămpi 
de 400 W instalată pe Pămint. 


i INSPECTORUL 
DE AVIOANE 


Veriticarea funcționării agregatelor 
unui avion de pasageri modern este 
o problemă complexă care cere mult 
timp şi aparataj special. Ne putem 
da seama de valoarea acestei ope- 
raţii dacă ținem seama că un turbo- 
reactor de linie are 300 de instru- 
mente de navigaţie, 18 000 elemente 
de structură fundamentală și peste 
500 000 de elemente de compo- 
nență generală. O revizie periodică 
necesitind 300 de operaţii, se fac: 
după 200 ore de zbor. O revizii 
«bloc» se face după 1000 ore de 
zbor, iar «marea vizită» după 2 50C 
de ore. În fine, revizia generală a 
unui reactor necesită cam zece mii 
ore de lucru. Pentru simplificarea 
unora din condițiile de lucru la 
aceste revizii se folosește de curind 
un nou aparat electronic, care poate 
verifica pină la 1000 de sisteme și 
circuite de avion. Aparatul, denumit 
TAPE-TRACE, după ce se conec- 
tează la circuitele care trebuie veri- 
ficate, lucrează automat, fără nici 
o supraveghere. Mai intii aparatul 
se autocontrolează şi după ce află 
că este în perfectă stare de functio- 
nare pornește la lucru. Alege un 
circuit şi-i pune o întrebare. Răs- 
punsul primit este comparat cu 
răspunsul corect dat de un memo- 
rator perforat. Dacă rezultatul este 
satisfăcător, «inspectorul» trece la 
alt circuit, dacă nu, repetă intre- 
barea pe porțiuni, pină găsește 
defectul. Cu acest aparat timpul 
obisnuit de verificare a circuitelor 


electrice dintr-un avion se reduce 
la mai puțin de un sfert. 


LOCOMOTIVA 
G ELECTRICĂ 
TELEGOMANDATĂ 


Suedia are în serviciul triajului 
de cale ferată de lingă Stockholm 
o locomotivă electrică de manevră 
care funcţionează cu comandă de 
la distanță. Controlul  mişcărilo: 
locomotivei este realizat cu un 
aparat special de radio, care lu- 
crează pe o frecvență de 450 Mhz. 
Locomotiva se supune impulsurilor 
acestui radio-emiţător pe o rază de 
1000 de metri, deplasindu-se ina- 
inte și înapoi cu viteza dorită. Dacă 
legătura de radio se întrerupe, loco- 
motiva se oprește, frina declan- 
sindu-se automat. 

Întrucit noua locomotivă a dat re- 
zultate mulțumitoare şi cum echipa- 
mentul de telecomandă este foarte 
ieftin, direcţia căilor ferate suedeze 
preconizează înzestrarea și altor 
triaje cu astfel de «roboţi» electrici. 


UNSOARE 
ANTICOROZIVĂ 


In Anglia s-a început fabricarea 
unui amestec format din doi com- 
ponenţi care îmbină in mod armo- 
nios rezistența la acțiunea agenţilor 
chimici a rășinii epoxidice cu im- 
permeabilitatea gudronului de huilă. 

Un asemenea amestec pulverizat 
sau aplicat cu pensula formează 
o peliculă care fereşte un timp 
îndelungat de coroziune construc- 
tiile de fontă, oțel și aliaje. De ase- 
menea, compoziţia protejează supra- 
fețele din piatră sau lemn împotriva 
actiunii agenţilor exteriori. 
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a coronarelor (arterele inimii). Aceste fapte demonstrează 
că deformarea siluetei nu privește numai aspectul estetic 
al îngrășării, ci că obezitatea ce rezultă din ruperea echi- 
librului cantitativ este și o boală care mărește morbiditatea 
generală și scurtează durata medie a vieții, confirmînd zicala 
că «cu cît cureaua e mai lungă, cu atit viața e mai scurtă». 


— A minca după pofta inimii nu este și a mînca după 
pofta corpului. De foarte multe ori, una nu se potriveşte 
cu cealaltă. Vă rugăm să ne spuneți părerea dv. în legă- 
tură cu această contradicție cu mari consecințe pentru 
sănătatea noastră. 


— Cu plăcere. Să începem să examinăm întîi valabilitatea 
teoriei selfselecției din punct de vedere calitativ, adică al 
raportului dintre diferitele substanţe nutritive care trebuie să 
fie furnizate organismului prin hrana ingerată. 

Dacă teoria selfselecţiei ar fi justă și alegerea după poftă 
ar corespunde nevoilor organismului, ar trebui să admitem 
că cine este atras de produse sărăcite în vitamine se poate 
lipsi de aceste substanțe nutritive. Or, practica arată că abuzul 
de alimente rafinate expune la dezechilibre nutritive, deter- 


elor tre- 
"cel puțin 


minate de insuficiența aportului de vitamine, lysozim, fer- 
menți şi săruri minerale. Consumul exagerat de piine albă 
și zahăr, de exemplu, pentru a căror oxidare (ardere) în 
organism este necesară vitamina B , poate provoca citeodată 
tulburări psiho-neurologice, care amintesc neurastenia. Apoi 
abuzul de dulciuri, mai ales cele adezive (lipicioase) consu- 
mate între mese, mărește colosal frecvenţa și gravitatea 
cariilor dentare, iar cel de carne grasă și de unt fac să crească 
nivelul colesterinei din sînge și expune la ateroscleroză. 

Apreciind valoarea nutritivă a unui aliment pe criteriul 
subiectiv al preferinței și al poftei, după cum recomandă 
teoria selfselecției, ar trebui să conchidem că laptele este 
mai puţin hrănitor pentru copilul care îl refuză decit bom- 
boanele pe care le preferă sau că prăjiturile îndulcite cu 
zaharină (nefolosită în organism) au mai mare valoare nutri- 
tivă decit aceleași preparate care în lipsa acestei substanţe 
îndulcitoare sînt respinse. Pentru cei deprinşi cu băuturi 
alcoolice, acestea ar trebui considerate ca fiind mai bine- 
făcătoare organismului decit alimentele nedorite, ceea ce 
este contrar adevărului. După aceeași teorie, cine consumă 
miîncăruri foarte sărate ar putea părea că are nevoie de mai 
multă sare decit s-a stabilit prin toate cercetările științifice 
că e necesar omului sau că cei care preferă mîncăruri picante 
(piperate) au nevoie nu numai de substanţele pe care le 
revendică viața, ci şi de altele cu efecte dăunătoare. Așadar, 
vreau să formulez, în rezumat, o constatare de foarte mare 
importanţă: 

În timp ce foamea rezultă din percepția nevoii interne 
de material nutritiv și este un reflex moștenit, apetitul 
sau repulsia sînt deprinderi (obiceiuri) care reprezintă 
amintirea însușirilor organoleptice (plăcute sau neplă- 
cute) ale unei mincări consumate anterior. 

După apariția apetitului și a repulsiei, atitudinea omului 
față de un aliment este determinată nu de conținutul 
acestuia în substanțe nutritive, ci de însușirile lui sen- 
zoriale, care au căpătat rol decisiv în alegerea produ- 
selor alimentare. 

Deprinderile alimentare, ce stau la baza poftei, putînd fi 
formate în condiții geografice şi social-economice precare 
sau în obscurantismul lipsei de cultură, sau sub influența 
unor credințe religioase, este foarte posibil ca ele să nu co- 
respundă nevoilor nutritive ale organismului. Atracția unor 
persoane poate fi deosebit de mare față de un produs cu 
proprietăți senzoriale pronunţate (viu colorat, puternic aro- 
matizat, dulce sau picant etc.), deși conţinutul său în sub- 
stanțe nutritive este redus și, invers, un aliment lipsit de 
aceste însușiri atrăgătoare este puțin căutat, cu toate că 
poate fi foarte hrănitor. Cînd starea economică prosperă şi 
sortimentul de produse industriale rafinate se mărește, 
spectrul poftelor și al plăcerilor (adeseori aberante) se lăr- 
gește, și în felul acesta riscul ca hrana ingerată să nu cores- 
pundă nevoilor organismului crește, constatindu-se tot mai 
frecvent că a fi sătul sau suprasătul nu este echivalent cu 
a fi alimentat corect! 


— Civilizaţia și tehnica înaintată ne-au pus la îndemiînă 
înlesniri nevisate de înaintașii noştri. Nici alimentele 
n-au făcut excepție de la aceasta. Totuși auzim din ce 
în ce mai des că și aici există un revers al medaliei. 
Ce aveți de spus în această privință? 


— Așa este. Pe măsură ce omul a pătruns în tainele naturii 
și a acționat asupra ei, în sensul intereselor sale, alimentele 
au suferit prelucrări industriale și culinare din ce în ce mai 
intense, care au modificat nu numai proprietățile senzoriale, 
ci şi raportul dintre substanțele conținute. Consumatorul, 
neavînd posibilitatea instinctivă de a sesiza modificările 
survenite în valoarea nutritivă a produselor prelucrate şi 
alegindu-și hrana pe criteriul poftei, este tot mai mult expus 
la riscurile unei alimentaţii neadecvate. Însă, dat fiind că 
progresul tehnic a trasat căile de corectare a neajunsurilor 
pentru prevenirea riscurilor unei diete neadecvate, este abso- 
lut necesar ca omul să-și însușească cuceririle științei aşa 
cum face în celelalte sectoare de activitate. Aplicarea științei 
numai în unele domenii și rămînerea în urmă în altele expun 
pe om să devină victima propriilor sale acțiuni asupra naturii. 
Numai prin aplicarea în practică a progreselor realizate recent 
de știința alimentaţiei se pot stabili limitele tolerabile ale 
divergenţei dintre plăcut și nutritiv, dintre poftă şi necesitate, 
pe care, încluziîndu-le în patrimoniul cultural și moral ce 
călăuzeşte viața practică a omului, se poate trece de la ali- 
mentația empirică la cea rațională. 
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— Aşa, ...iar peste mii de ani se va crede 
că dinosaurii erou omnivori!!... 
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— Heeeii!... unde ai pus carba- 
xin-ul?... 
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(Citiţi la pag. 40) 
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Plantele şi animalele capabile 
să emită lumină noaptea (ciu- 
perci [a], pupe de licurici Lb], 
meduze fc], crevete [d])nu se 
deosebesc în timpul zilei (A,B) 
de celelalte viețuitoare. O dată cu 
întunericul, ele devin adevărate 
lanterne magice care semnali- 
zează, atrag sau camuflează. Pen- 
tru a recunoaşte aceste ciuperci 
veninoase (A), nu este nevoie să 
fii micolog, este suficient să fie 
noapte. Semnalul verde, de data 
aceasta, înseamnă pericol! 


Site moleculare pag. 9 


DIALOGUL 


OM-MAŞINĂ ti Z inia 
) ehnica 


CENTENARUL 3 ; 
e O ANOMALIE SAU O VÎRSTĂ NORMALĂ? noiembrie 1965 


A 


Proletari din toate țările, uniţi-vă 


REVISTĂ EDITATĂ DE C. C. AL U.T.C. 
ȘI CONSILIUL PENTRU RĂSPÎNDIREA 
CUNOŞTINŢELOR CULTURAL-ȘTIINŢIFICE 


ANUL XVII- SERIA Il 


La 


PA 


„vs 


AF 


(N 


= 


a 


dezvoltarea 
industriei 
pelrolului 
Moo 
viitorii ani 


S-au împlinit recent 108 ani de cind 
lingă Ploieşti a început să funcționeze 
prima rafinărie de petrol din ţară, 
de cind România a înregistrat oficial 
prima producţie de petrol de 275 de 
tone, de cind în București a apărut pen- 
tru prima oară în lume iluminatul cu 
petrol 

De la «hecne» la instalațiile 3 DH-200, 
4 DH-315, de la rafinăria rudimentară 
a lui Theodor Mehedinţeanu la moder- 
nele instalații ale Rafinăriei Brazi, in- 
dustria românească de petrol a parcurs 
perioade diferite de dezvoltare, trend 
prin «etapa petrolului lampant», «eta 
pa benzinei» și ajungînd în anii puterii 
populare să urce pe treptele tot mai 
înalte ale valorificării superioare a 
petrolului 

În ultimii cincisprezece ani s-au ob 
finut succese mai importante decit în 
aproape un veac de existența a industri 
ei româneşti de petrol, iar atingerea 
obiectivelor viitorului cincinal va spor? 
aportul acestui sector la înflorirea eco- 
nomiei noastre naționale. 
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pentru sporirea 
rezervelor de țiței 
şi gaz metan 


Ing ION TUDOSE 


: A a În anii de dezvoltare a industriei noastre petroliere, geologii 
adjunct al ministrului petrolului 


au adus o contribuție însemnată la descoperirea şi punerea 
în valoare a noi zăcăminte productive. Cercetările geologice 
au fost îndreptate spre creșterea volumului și ritmului de pros- 
pecțiuni geofizice, spre folosirea celor mai moderne metode 
de lucru, ceea ce a dus la obținerea de informaţii preţioase 
de la adincimi din ce în ce mai mari. 

Pentru lărgirea bazei de materii prime minerale cercetările 
geologice vor fi îndreptate în perioada 1966—1970 în primul 
rind spre sporirea rezervelor de țiței, gaz metan, minereuri 
neferoase, minereuri nemetalifere ș.a. Pentru atingerea acestui 
principal obiectiv înscris în Directivele celui de-al IX-lea Con- 
gres al P.C.R., geologii sînt chemați să sporească eforturile 
pentru cercetarea și descoperirea de noi zăcăminte de hidro- 
carburi. Partidul şi guvernul nostru acordă o atenţie deosebită 
acestui domeniu: aproape trei pătrimi din volumul total al 
investițiilor pentru cercetările geologice sint alocate hidrocar- 
burilor — petrol și gaze. 

Perspectivele pentru creșterea rezervelor de hidrocarburi 
sînt legate de orientarea lucrărilor pe zonele şi obiectivele 
de prim interes. Totodată este necesară continuarea lucrărilor 
geologice la obiectivele de mare adincime. Cercetarea geo- 
logică va avea la bază proiecte studiate temeinic, sprijinite pe 
o prospectare de suprafață de înalt nivel tehnic, precum şi 
pe investigarea cea mai eficientă a găurilor de sondă. Se va 
intensifica cercetarea cît mai complexă a colectoarelor car- 
bonatate sau fisurate. 


exploatarea economică 
şi rațională 
a tuturor zăcămintelor 


Industria extractivă de ţiţei și gaze folosește în ultimii ani 
o gamă variată de instalații moderne fabricate în țară și me- 
tode noi pentru forajul sondelor și extracția țițeiului. Industria 
noastră de utilaj petrolier produce instalaţii de foraj de tipul: 
4 DH-315 pentru adincimi de pînă la 7 000 de metri; 3 DH-200 
pentru adîncimi pînă la 5 000 de metri; 4 LD-150 B pentru adin- 
cimi de 3200 de metri și altele, apreciate pentru înaltele lor 
caracteristici tehnice atit în țară, cit și peste hotare. De remar- 
cat că în prezent parcul instalaţiilor de foraj este dotat în 


Sondele cincinalului — 3; Dialogul om-mașină — 6; Zeolit 
o sită pentru molecule — 9; Chimia marilor recolte — 12; 
Pe Parîng și pe Valea Lotrului — 14; Convorbiri cu cititorii —17 


Delfinul revendică locul 2 — 18; Arhitectura olimpiadelor —20; 
Premiile Nobel pentru ştiinţă 1965 — 23; Luna spaţială — 26; 
Vulturul Carpaților — 27; Un blitz simplu — 28; Micro- 
discoteca cu picioare — 28; Transasiatic — Transsaharian —29; 
Receptor superheterodină — 30; Observarea planetelor —31; 
Atomul la noi acasă — 32; Centenarul o anomalie sau o vîrstă 
normală? — 34; Emoţiile inimii electronice. — 35; 300 de ani 
de microscopie — 37; Cel care ne propune contractul nu e 
Mefisto... ci Faust — 38; Roţile auto sînt în primul rînd anve- 
lope și camere — 39; R 10 Major— 42; Orizont 65 — 43 


Tiparul executat la Combinatul poligrafic «Casa Scinteii» — București 


Pentru a vă asigura primi- 
rea in continuare a revistei 
reinnoiti-va din timp abona 
mentele pe anul 1966. Abona- 
mentele se primesc de câtre 
factorii postali, oficiile pos- 
tale, difuzorii de presa din 
intreprinderi. scoli si facul 
tāti 

Revista se găseste de vin- 
zare la toate chioscurile di 
fuzaării presei i la debitele 


OCL 


proporţie de 70 la sută cu instalații noi. Prezenţa unor instalaţii 
de mare capacitate, cu performanţe ridicate, a permis efec- 
tuarea unor lucrări de foraj de mare adincime, a făcut posibilă 
cercetarea unor zone cu perspectivă în vederea descoperirii 
de noi rezerve de hidrocarburi. 

Extinderea tehnicii moderne în acest domeniu a contribuit 
la creșterea substanţială a vitezelor de foraj, precum și la 
reducerea prețului de cost pe metru forat. Acești indicatori 
urmează să fie îmbunătăţiți în continuare în anii viitorului 
cincinal. În acest scop se vor lua măsuri concrete privind folo- 
sirea instalaţiilor la capacitatea maximă, reducerea continuă 
a timpilor neproductivi printr-o mai bună utilizare a utilajelor, 
a sculelor, îmbunătățirea proceselor tehnologice și aprovizio- 
narea ritmică cu materiale corespunzătoare. Vor fi examinate 
permanent: regimul de foraj, îmbunătățirea lucrului sapelor, 
eliminarea greutăților cauzate de pierderile de noroi, avarii, 
complicaţii, defecţiuni de utilaje și altele. 

Cu o instalație românească de tipul 3 DH-200, petroliștii 
noștri au reușit să foreze cea mai adincă sondă din ţară, 
deschizind perspective largi acestui sector. Forajul de mare 
adincime ridică însă probleme complexe legate de structura 
şi forabilitatea stratelor, de utilizarea unui material tubular 
confecționat din oțeluri superioare, de folosirea unor sape cu 
parametri ridicați de lucru, de realizarea unor fluide de foraj 
termostabile în condiţii de temperatură și presiune ridicate, 
de folosirea instalaţiilor de mare capacitate. Pentru rezolva- 
rea cu succes a acestor probleme, constructorii de utilaj 
petrolier trebuie să perfecționeze permanent instalaţiile de 
foraj de mare adincime, să asigure fabricarea de agregate 
de cimentare și pompe de noroi care să lucreze la presiuni 
mari, precum și a unor utilaje, scule și dispozitive care sînt 
necesare la săparea și exploatarea sondelor de mare adincime. 
Cunoașterea celor mai noi realizări pe plan mondial în acest 
domeniu este deosebit de utilă atit constructorilor de utilaje 
petroliere, cit și specialiștilor în foraj. 

Aplicarea unor metode de lucru eficiente a fost preocuparea 
principală a petroliştilor din schelele de extracţie a țițeiului 
şi gazelor naturale. Astfel, procesele de injecție de apă sau 
gaze s-au aplicat la toate zăcămintele noi la care metoda 
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este proprie, extinzîndu-se totodată exploatarea prin metoda 
recuperării secundare la zăcămintele mai vechi. Volumele de 
apă și gaze injectate au crescut de peste două ori, obținîn- 
du-se efecte economice importante. O atenție deosebită s-a 
acordat intensificării extracției din sondele vechi prin apli- 
carea unor metode avansate, cum sînt: fisurarea hidraulică, 
combaterea viiturilor de nisip, tratamentele cu substanțe 
tensioactive și solvenți, care au contribuit la obținerea unor 
cantități suplimentare de țiței. 

În scopul valorificării raționale a gazelor asociate a fost 
sporită capacitatea de colectare, degazolinare și transport 
a acestora. Coeficientul de utilizare a gazelor asociate cu ți- 
teiul a crescut de la 60/, în 1959 la peste 97% în 1965. 

În fața petroliştilor din schelele de extracţie stau sarcini 
importante trasate de Directivele celui de-al IX-lea Congres 
al partidului care arată că «în industria petrolului se va urmări 
în continuare gospodărirea judicioasă a rezervelor, asigurîn- 
du-se o exploatare economică și rațională a tuturor zăcămin- 
telor. Nivelul extracţiei de ţiţei va fi în 1970 de 13,1—13,3 mili- 
oane tone. Se va intensifica extracția țițeiului prin aplicarea 
în continuare a metodelor de menţinere a presiunii şi de 
recuperare secundară, precum și prin introducerea unor 
procedee noi de exploatare care să ducă la creșterea procen- 
tului de recuperare a țițeiului din zăcăminte». 

Pentru atingerea acestor obiective, cercetătorii și petro- 
liștii din sectorul de extracție sînt chemați să aplice procesele 
de injecție în toate cazurile în care acestea au eficiență eco- 
nomică, să intensifice cercetările privind procedeele noi ca: 
injecția cu aburi şi combustia subterană, în scopul creșterii 
coeficientului de recuperare a țițeiului. De asemenea, se va 
extinde și îmbunătăți procedeul de folosire a apei sărate 
provenită de la sondele de extracție, ca agent de injecție, 
pentru procesele de menținere de presiune și de recuperare 
secundară. 

Petroliştii din schelele de extracție se vor preocupa atent de 
punerea în exploatare a sondelor săpate pe suprafețe noi pro- 
ductive, cît și intrarea în funcţiune la termen a instalaţiilor noi 
pentru adiîncirea recuperării propanului și butanului, precum 
și pentru creşterea cantității de gaze supuse degazolinării. 
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puternică bază 
de materii prime 
pentru petrochimie 


Industria de prelucrare a țițeiului din țara noastră a cu- 
noscut în ultimii ani o mare dezvoltare. Mărturie stau mo- 
dernele instalaţii intrate în funcţiune la rafinăriile de petrol. 
Complexul de reformare catalitică a benzinelor primare de la 
Rafinăria Brazi, cu o capacitate de 1 000 000 de tone pe an, 
produce benzine cu cifră octanică ridicată, hidrocarburi aro- 
mate și alte fracţii care constituie materii prime importante 
pentru petrochimie. Instalaţia complexă de desalinare electrică, 
distilare atmosferică și în vid, cu o capacitate de prelucrare 
de 3 000 000 de tone pe an, proiectată și realizată în țară, de 
la aceeași rafinărie, constituie o realizare importantă a petro- 
liştilor noștri. La rafinăria din Orașul Gheorghe Gheorghiu- 
Dej funcționează instalaţia de cocsare întirziată cu o capaci- 
tate de prelucrare de 300 000 de tone pe an şi se află în pragul 
intrării în funcţiune o instalație de reformare catalitică de 
500 000 de tone pe an, care va contribui la ridicarea calității 
benzinei, la lărgirea bazei de materii prime pentru industria 
petrochimică. 

Extinderea tehnicii noi în industria noastră de prelucrare 
a țițeiului s-a reflectat în creșterea cifrei octanice medii a 
benzinelor, în realizarea unui procent ridicat de uleiuri supe- 
rioare cu indice de viscozitate de peste 90 și în lărgirea gamei 
de materii prime pentru petrochimie. Ca urmare, valoarea 
produselor obţinute dintr-o tonă de țiței supus prelucrării 
a crescut cu peste 40%, în comparaţie cu anul 1959. 

Aşa cum arată Directivele celui de-al IX-lea Congres al 
P.C.R., «prelucrarea țițeiului va fi orientată spre asigurarea 
cu materie primă a industriei chimice și spre îmbunătăţirea 
calității produselor petroliere, pe baza procedeelor înaintate. 
Va spori producţia de motorină, de gaze pentru chimizare, 
de hidrocarburi aromate și se va îmbunătăți calitatea benzinei. 
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Va continua acţiunea de concentrare a prelucrării țițeiului 
în rafinării de capacități mari, urmărindu-se totodată o pre- 
lucrare mai complexă». 

În viitorii ani extinderea procedeelor de cracare şi reformare 
catalitică vor permite asigurarea în continuare a unei valori- 
ficări superioare a țițeiului și obținerea de produse cu calități 
ridicate. Generalizarea metodelor moderne de prelucrare va 
contribui la sporirea producției de carburanţi şi lubrifianți 
cu caracteristici superioare, ceruți de funcţionarea motoa- 
relor moderne; industria petrochimică va primi cantități tot 
mai importante de materii prime — gaze pentru chimizare, 
hidrocarburi aromate — necesare fabricării fibrelor sintetice, 
materialelor plastice, cauciucului sintetic, detergențţilor, 
antidăunătorilor pentru agricultură. 

Acţiunea de concentrare a prelucrării țițeiului în rafinării 
de capacități mari, unde se urmărește o prelucrare complexă, 
asigură obținerea unei eficiențe economice sporite a inves- 
tițiilor. 

În rafinăriile unde au intrat în funcțiune noi instalații de 
prelucrare — Brazi, Orașul Gheorghe Gheorghiu-Dej, Te- 
leajen — valoarea produselor obținute dintr-o tonă de ţiţei 
a depășit cu 80% valoarea produselor realizate în rafinării 
cu scheme simple de fabricaţie. 

În anii viitorului cincinal vor fi construite noi instalaţii care 
vor contribui la adincirea prelucrării țițeiului, va continua 
acţiunea de profilare a rafinăriilor în scopul valorificării optime 
a materiei prime. La Rafinăria Ploieşti se va spori producția 
de uleiuri superioare. 

Crearea unor noi instalaţii dotate cu utilaje de mare randa- 
ment, confecţionate din materiale speciale cu un grad supe- 
rior de automatizare, va avea drept efect valorificarea mai 
bună a țițeiului, obținerea de produse petroliere şi materii 
prime petrochimice noi. 

Realizarea cu succes a obiectivelor viitorului plan cincinal 
va face ca industria petrolului să aducă o contribuție sporită 
la înflorirea economiei noastre naţionale, la lărgirea și spo- 
rirea prestigiului petrolului românesc peste hotare. 
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condiții ii amin general al fortelor de producție, automatele și mașinile constituie un auxiliar absolut 
y l 5 activa i ji omenesti în toate domeniile ei. 


desfășurănii activității 


rapontull CC. al PCR. prezentat de tovarășul Nicolae Ceausescu la cel de-al IX-lea Congres al partidului 


se sublinia că, œ dată cu promovarea 


în toate sectoarele activirății industriale, extinderea meca- 


tehnic 
mizăriii și autamatizăriii comstituie o chezășie a înzestrării industriei cu instalații la nivelul tehnicii avansate. 


„om-maşină“ 


Recabitularea surselor de energie utilizate de om în diferitele 
faze ale dezvoltării producţiei bunurilor materiale şi spirituale 
permite să se scoată în evidentă două etape istorice, calitativ 
deosebite. 


Imtensificarea mec:rnizării, cu deosebire la lucrările 
i econorniei 

= Satr: fan de construcția socialistă. În aceste condiții, analiza relațiilor sistemelor «om- 

elemente, a rolului și locului fiecăruia este, fără indoială, o chestiune de 

acest scop, să aruncăm mai întii o scurtă privire referitoare la... 


şi cu volum mare de muncă, precum și dezvoltarea 
numeroase ramuri industriale, se arată în Directivele Congresului 
în perioada 1966—1970, vor contribui din plin la solu- 


in prima etapă, caracterizată prin aceea că omul a folosit exclusiv 
forta lui musculară, omul era nu numai conducătorul procesului, 
dar şi sursa de energie. 

Subordonindu-și și utilizînd resurse energetice naturale din ce 
în ce moi puternice (forța animalelor, energia apelor, a aburului, 
a atomului etc.), omul a intrat într-o etapă nouă, calitativ diferită 
de prima, întrucit a inceput să-și concentreze eforturile pe latura 
cibernetică a activității. Un moment important al acestei etape 
este mecanizarea producției: omul conduce și coordonează functio- 
narea unor mașini și agregate tot mai puternice, mai rapide și 
mai productive. Strungul, automobilul, avionul etc., conduse de 
om, sînt numai citeva din exemplele tipice de sisteme «om-mașină». 

doilea moment important din cea de-a doua etapă este auto- 
matizarea producției. Într-un sistem automatizat conducerea ne- 
mijlocită a mașinilor și agregatelor revine automatelor, iar -omul 


are sarcina de a supraveghea, coordona și conduce unităţi de be 
ducție la nivel superior (secție, atelier, uzină, combinat etc.), Dacă 
denumim complex automatizat sistemul condus de om, atunci şi 
în acest caz se poate vorbi despre sisteme cibernetice «om-maşină», 
Deosebirea constă numai în gradul de complexitate al obiectului 
comandat al «mașinii» și în nivelul de calificare al omului, aspecte 
care se vor analiza mai jos. Într-un sistem automatizat, producti- 
vitatea muncii este mult superioară față de un sistem mecanizat, 
iar munca omului devine practic o muncă intelectuală. Volumul 
şi importanța muncii intelectuale cresc continuu. În aceste condiții 
se impune ca o necesitate obiectivă automatizarea unor laturi ale 
muncii intelectuale, cu ajutorul maşinilor electronice de calcul. 


stă roboți? 


În prezent se duc multe discuţii asupra problemei dacă mașinile 
pot înlocui oamenii, în accepţia cea mai orgă @ acestui cuvint, 
dacă ele sint capabile să «rațioreze», pot crea, pot over conștiință, 
sentimente... etc. 

Considerăm că problema nu este de loc simplă. Cu dispozitive 
electronice au fost realizate numeroase reflexe condiționate, ceed 
ce inseamnă că mașina «simte». Maşina să NERED, să 
acumuleze experiență, să se adapteze |n o situaţie saw alta. Moii 
mult, maşina poate să şi' creeze... 

Spre exemplu, după încheierew conferinței imtitulime «Moșia 
Creatoare», pe care pr bora america SAL. Ulm æ imtoo cw 
prilejul celei de-a 20-a «intilniri imermațiimale geveze» (31 august 
— 9 septembrie), au fost împărțite im s dbuăi pone, să se 
specifice care este creaţia poetuluii Elina! gi care este dt ma 
şinii electronice «Calliope». Din ceii 71 de parici 46 au con- 
siderat că poezia lui Eluard este: superioarăi,.. 

Înseamnă toate acestea că maşinile pot îhibculi cumanii, sire 
capabile să raţioneze, să creeze, pot wem conștiință! sii sentimente? 
Răspunsul corect la această intrebare se opne dă se pornește 
de la om, constructorul maşinii. O maşină! poate face tot ce € pre- 
văzut direct sau indirect constructorul! eii. Dă! acesta a pirevăzut! 
ca maşina să execute toate operațiile pe cure le ponte executo um 
om, atunci mașina, indiferent de forma eij, este um roburt 

Dar poate robotul să facă tot ce fave um om? Niuii pe dițiurre. 
Atunci, riguros vorbind, nici nu există roboții: existi mahi care 
pot executa una sau mai multe dim ațjeruiiite pe care le fase omul! 

Înlocuiesc cu adevărat omul aceste maihi? Nil ihlăcuiese gi 
nici nu-l vor putea înlocui, pentru: căi omul! este căi! care «asmm- 
blează» operațiile efectuate de mașină! șii le valbrificăi. 

Maşinile sint create de oameni nu. pentru ahi înlocui în cotul i tutte, 
aşa cum gindesc unii, ci pentru œ avem lin îimdtaniirăi instrumente, 
mijloace tot mai puternice și mai țierfecționatt;, in scoțiul! mării! 
productivităţii muncii lor. Aceasta see referăi, în egl misur. ji 


la maşinile electronice de autuul. Este cattevărat aŭ o maş mð arontiusă 
în mod corespunzător dte com poudte jpratiune dit um murmiăr mare sau 
foarte mare de oameni, ctor aazestu ceste um effect dierivat. /Maii coret 
ar fi să se spună că uh si ingur com au djutouil umei maşini lucrează 
cit 10, 100 sau 1 000 de o "umerii. Mașinile preiau amumite attributi 
ale omului acolo unde condintiile die /luzru sînt rdle și wiătăimittoure, 
chiar dacă este vorba de inlocuirea umuii singur com jprintr«o maşină 
foarte complexă. De exemplu, “automatele jpreinu ccontluzereu menijj- 
locitță a unar agregate, În anurmiite ffaze caile jpramesulluii dte țpratiurție,, 
acolo unde sint necesare eforturi ffizize maii, iimzoritureu attenfisi, 
monotonie, volum mare de calevile, rapillitute atc. (Desigur: ttoute 
acestea nu sint de neglijat, dar astta mu iinseummnă aŭ mașinile rito- 
cuiesc oamenii. = 3 | 

Care este rolul mieroscopului, hurmetei, mexatorullui attomic, didto- 
tronului, &vienului, rachetei cosmice. tteilefonullui, raztlinulluii, tteitevi- 
Ziunii, automatelor, mașinilor electromiize die adtull «tc. diază mu 
acela de instrumente și mijloaze perfegjionate, jputernire și efțizuee 
în mina omului? Sau un alt exemiplu, moi arondluilenit: merent s< 
anunțat realizarea unui «robat conio», ame effertureuză automat 
6 serie de operații de bucătărie: pmegüteşte musu lla o anumită oră, 
spală vasele, curăță alimente şii faze tuit «esu ae æste iindlus îîn jpro- 
gramul lui. Dar poate face această maşină altesa dedit co jprevăăzut 
constructorul? Desigur că nu. (Mui mult, dtază ttatuși rmașimiite ffac 
anumite operații pe care le poatre ffance i omul, iindlusiv ajpreraţii dte 
calcul şi conducere, omul trebuiie să /hatărusză ae aanume ajprerații 
să facă masina și unde să foloveusză rezultatele. INu mmidi wotbim 
de faptul cå omul trebuie să creeze mainile, să Ile jprerfferționeze 
s adapteze la nevoile hui 


maşina-? 
ul omului? 


Teme celei dexa 20-6 «intilniri imteratitoraute genoveze), iinttitu- 


a combătut dez $ pericol că îmttrum wiltor mu țprea irite- 
roboții! mag vor palee damino liume. 
Este lipsită! de ss gi neigia coner rapunerea dintre com si 
main. ade favorabilă roşii, pe mstiiiv că cacensta |prezintă 
toti priore (viteze He luctu, agpaiitatea 
rmenoriăii etc). În restitate ml şi meine se cconipteteuză reedjprac 
șii formseză uim site uimitor, în core rs 


ajputține 
totdeauna aH. Prezintă, design, interes gii amdiggio are sse 
fae de obicei între MUNE NGN E pă ere e ră ssi odre- 


rațiile pe care le efectuează o maşină. Această analogie, furnizind 
modele biologice care pot fi realizate cu mijloace şi principii tehnice 
ce au echivalent în funcțiunile organismelor vii, s-a dovedit a fi 
deosebit de fructuoasă nu numai pentru tehnică, dar şi pentru bio- 
logie. Pe această bază a apărut și se dezvoltă o nouă ramură a 
ştiinţei — bionica. Se prevăd mari posibilități de a imita fenomene 
complexe ale vieţii cu ajutorul maşinilor. Aceasta insă nu numai 
că nu va şterge, dar nici nu va micşora deosebirea calitativă dintre 
maşini şı organismele vii. 

aceste condiţii, rolul și importanța omului cresc în aceeaşi 
măsură în care mașinile îi sporesc posibilitățile și productivitatea 
muncii. Experiența a demonstrat şi practica cere ca oamenii de 
știință, cu realismul şi obiectivitatea lor, să nu se piardă în discuţii 
sterile, ci să pornească de la unitatea cibernetică dintre om şi ma- 
şină, să studieze condiţiile de îmbunătățire a funcţionării sistemului 
«om-maşină» la toate nivelurile de mecanizare şi automatizare. 
Pentru utilizarea eficace a maşinilor, pentru asigurarea continui- 
tății procesului de creare şi perfecţionare a unor maşini tot mai 
potrivite scopului urmărit de om, este necesară o analiză multi- 
laterală a «dialogului» dintre om (ca element conducător) şi maşină 
(ca element de execuție) în cadrul sistemului «om-mașină». 


maşina-partener 


conversaţie 


Există unele păreri care pun la îndoială posibilitatea unui «dialog» 
între om şi maşină. În sprijinul acestor păreri se aduce, de regulă, 
argumentul că, pentru a fi un «partener de conversaţie», mașina 
ar trebui să aibă conștiință, sentimente, păreri proprii. 

O conversaţie cu maşina nu presupune însă neapărat ca ea să 
aibă aceleaşi însușiri şi calități ca omul. Se are în vedere un «dialog» 
util între doi parteneri care urmăresc același scop. Omul întreţine o 
«conversaţie» ritmică cu mașina. În ce constă această conversaţie şi 
ce urmărește ea? 

Acest «dialog» constă în schimbul de informaţii care circulă 
de la om la maşină sub forma comenzilor şi de la maşină la om sub 
forma indicaţiilor aparatelor în scopul urmăririi funcţionării ei. 
Dar, pentru a fi în măsură să întrețină această «conversaţie», 
omul trebuie să cunoască limbajul maşinii. Maşina nu se supune 
unui om care nu ştie să-i «vorbească». 

Pregătirea omului în vederea întreţinerii cu succes a «dialogului» 
cu maşina comportă două laturi: una tehnică-ştiințifică, mai largă, 
şi alta tehnică-practică, de specialitate. Prima latură are rolul de 
a da omului cunoştinţele de bază despre principiul de funcţionare, 
caracteristicile şi regulile de exploatare ale mașinii. A doua latură 
dă omului toate rinderile necesare controlului (conducerii) 
maşinii. 

Controlul maşinii poate fi continuu sau intermitent, de detaliu 
sau global, în funcţie de gradul de complexitate al mașinii. Un 
Strung universal trebuie condus permanent, iar unul automat — 
cu intermitență. ultimul caz, nu tot fluxul de informaţii trece 
prin om, ci numai o parte mai mare sau mai mică, după gradul 
de perfecționare al maşinii. Gradul de complexitate al mașinii se 
poate măsura prin volumul de informaţii care circulă și se prelu- 
crează în interiorul mașinii fără intervenţia directă a omului. De 
exemplu, în cazul strungului universal, în interiorul mașinii aproape 
că nu există circuite interioare de informaţii care să nu facă apel 
la intervenția (comanda) strungarului, de regulă avind o înaltă cali- 
ficare şi o practică îndelungată. 

Care este situaţia în cazul unui strung semiautomat sau 
automat? Un asemenea strung este dotat cu șabloane, programe şi 
dispozitive care comandă o serie de operaţii fără intervenţia nemij- 
locită a strungarului. Strungarul execută introducerea programului 
şi reglajul, supraveghează buna funcționare a automatului, contro- 
lează produsele etc. În asemenea condiții, cind cantitatea de infor- 
maţii pe care o culege omul de la mașină este redusă și are carac- 
ter intermitent, apare posibilitatea ca un singur om să conducă si- 
multan mai multe maşini. Și în acest caz sint necesare o calificare 
superioară, o practică îndelungată în meserie, o cunoaştere temei- 
nică a principiului de funcţionare a mașinii etc. pentru a-i folosi 
la maximum posibilităţile. lată de ce «limbajul» necesar supunerii 
maşinii de către om este greu, se însuşește în timp, în urma unei 
practici îndelungate. 

O altă particularitate importantă a «dialogului» dintre om şi 


mașină include forma în care maşina comunică omului informaţiile ei. 

Receptivitatea omului față de informații depinde în mare măsură 
de forma lor de prezentare, formă care are, în plus, și un puternic 
efect psihologic. Acest fapt apare foarte evident în cazul pilotării 
unui avion. Cele mai multe informaţii sint date pilotului sub formă 
instrumentală, prin citirea indicaţiilor aparatelor de bord. Numai 
o mică parte din informaţii se dau pilotului sub formă naturală, 
prin observare directă. Totuşi această mică parte a informaţiei 
naturale are un efect psihologic puternic asupra pilotului, îi spo- 
rește încrederea în acţiunile pe care le întreprinde. Lipsa acestor 
forme de informaţii, de exemplu, la zborul în condiții meteorologice 
grele sau de noapte (zbor instrumental), pilotajul, și îndeosebi 
decolarea şi aterizarea, se complică foarte mult. De aceea, un ase- 
menea zbor necesită din partea pilotului o pregătire specială care 
să-i permită să conducă integral după indicațiile aparatelor de bord. 

Trecerea temporară, parțială sau totală, a unor funcţii ale pilo- 
tului pe seama automatelor, cum ar fi pilotajul de regim, anumite 
manevre tipice, decolarea şi chiar aterizarea, reduce fluxul global 
de informaţii care se inchide prin pilot, dar acest lucru nu slăbeşte, 
ci, dimpotrivă, sporește exigenţele în pregătirea tehnică şi de zbor 
a piloților, care trebuie să stăpinească bine nu numai avionul, dar 
şi automatele. Este, de fapt, o regulă generală: pe măsură ce mașinile 
se perfecționează, omul nu numai că nu devine disponibil, dar cerin- 
tele față de pregătirea lui cresc considerabil. Exemplificăm această 
regulă referindu-ne la o maşină de calcul. Înainte ca operatorul 
să introducă datele în maşină, el dă maşinii o. serie de comenzi 
de verificare. Dacă mașina răspunde corect la aceste comenzi, 
totul este în ordine. Pentru a aprecia corectitudinea răspunsului 
şi a înlătura dificultăţile, omul trebuie să cunoască bine maşina. 
Este posibil ca omul să dea comenzi greșite maşinii. Atunci este 
rîndul maşinii să semnaleze omului o eroare de comandă. 


n sau..manivelă? 


Problema acordului energetic are un caracter mai larg, care 
întregeşte «dialogul» om-mașină. Ea comportă următoarele laturi 
mai importante: folosirea maşinilor în scopul pentru care au fost 
create; realizarea unui acord deplin între puterea disponibilă şi 
cea consumată; cunoaşterea și stăpinirea perfectă a maşinii de 
către om; reducerea efortului necesar acţionării asupra organelor 
de comandă; acordul de informaţii între om şi mașină. 

Mai sint şi alte condiții de acord referitoare la maşinile şi agre- 
gatele conduse de om, cum ar fi acordul de viteză, acordul de pre- 
cizie, acordul economic etc. 

Pe noi însă ne interesează în mod deosebit raporturile infor- 
mative dintre om şi maşină. Evaluarea corectă a acestor raporturi 
permite să se stabilească numărul necesar de oameni, profilul pre- 
gătirii lor, condiţiile în care un om poate să conducă o mașină sau 
un complex de mașini, o uzină, un combinat etc. Un aspect impor- 
tant al acordului de informaţii este raportul între viteza cu care 
maşina furnizează informaţii şi viteza cu care omul poate prelucra 
aceste informații pentru a efectua comenzile în timp util. Dacă 
acest raport nu este echilibrat, atunci omul poate fi suprasolicitat 
şi nu va utiliza integral posibilitățile maşinii sau poate fi subsoli- 
citat şi va prelua conducerea mai multor maşini. De asemenea, 
energia și mişcarea necesară comenzilor trebuie să fie cit mai 
mici. acest sens se preferă, desigur, comenzile cu buton sau 
claviatură. La rezolvarea problemei acordului optim dintre om și 
maşină își dau concursul o serie de discipline științifice, cum sint 
biologia, psihologia, estetica și, bineînțeles, cibernetica. Colabo- 
rarea dintre aceste discipline în scopul perfecționării funcţionării 
sistemelor cibernetice de tipul om-mașină prezintă o importanță 
practică deosebită, deoarece asemenea sisteme stau la baza pro- 
ducţiei bunurilor materiale. Perfecţionarea sistemelor cibernetice 
de acest tip se face pe două căi care se completează reciproc: în 
primul rind, crearea unor mașini tot mai perfecţionate, cu indici 
superiori de eficacitate, viteze de lucru sporite, automatizate în 
părțile în care intervenţia nemijlocită a omului ar frina ritmul ei 
normal de lucru şi, în al doilea rind, ridicarea nivelului calificării 
omului, cunoaşterea principiilor de funcţionare şi constructive ale 
maşinii, cunoașterea performanțelor ei, utilizarea integrală a capa- 
erai mașinii și cu maximum de eficacitate, prevenirea defecțiu- 
nilor etc. 


ZE GL iF- 


O SITĂ 
PENTRU 


MOLECULE 


Ştiinţa, tehnica şi industria de astăzi realizează lucruri care 
numai cu citeva decenii în urmă ar fi părut simple utopii: să te 
îmbraci cu materiale care la origine au fost gaze, să te pregă- 
teşti pentru zborul în Lună, să întorci comutatorul şi să ai lumină 
a cărei sursă de energie a stat închisă milenii într-un spațiu 
de mii de miliarde de ori mai mic decit becul care-l consumă, 
să zbori mai iute ca sunetul, să cerni molecule cu site ale căror 
ochiuri rămîn invizibile privite chiar și prin cele mai puternice 
aparate de mărit și alte sute și mii de astfel de exemple care 
astăzi reprezintă realitatea cotidiană a realizărilor umane. 


Se pot cerne moleculele prin site? 


Aţi încercat vreodată să măsurați dimensiunile unei molecule? 
Exprimate în centimetri, dimensiunile moleculelor obișnuite 
se scriu cu cifre care au 7 zerouri după virgulă şi de-abia a opta 
este cifra semnificativă. Va şti vreun meșter să țeasă o pinză 
care să lase să treacă unele din aceste molecule şi să oprească 
altele? Sau aceasta este doar o poveste de talia lui Gargantua? 

Un astfel de meșter există: este natural 


Pietre care fierb 


Printre aluminosilicaţii cristalini, naturali, hidratați există o 
clasă de materiale numită zeoliţi. Zeolit în limba greacă în- 
seamnă «piatră care fierbe», de la zeo — a fierbe şi lithos — 


Ferestrele inelare ale sitei 
moleculare, formate din atomi 
de E oe (sferele roşii), per- 
mit treacă numai mole- 
culele de octan. 


Ing AGNETA CERBU 


piatră. Denumirea se datorește lui Cronstedt, care, în anul 1760 
a observat că aceste minerale cristaline cînd se topesc dau 
aparența că fierb în acelaşi timp. 

În anui 1840, Damour a făcut o descoperire importantă. El a 
observat că zeoliții încălziți sub punci lor de topire pierd apa 
de cristalizare, adică se deshidratează, fără ca prin aceasta 
rețeaua cristalină să se distrugă și nici măcar să se deformeze, 
procesul fiind perfect reversibil. Zeoliții au deci o rețea crista- 
lină rigidă! Descoperirea aceasta a însemnat startul unor cer- 
cetări mai amănunțite a zeoliților naturali, care a dus la desco- 
perirea, studierea și catalogarea a peste 40 de zeoliţi naturali noi. 

Cu un secol mai tîrziu, în anul 1925, doi cercetători germani: 
O. Weigel și E. Steinhoff descoperă un fenomen și mai impor- 
tant: zeolitul natural, chabazita, cînd este deshidratată, reține 
puternic anumite substanțe ca apa, alcoolul etilic, acidul for- 
mic etc., dar nu reţine de loc substanţe ca benzenul, acetona, 
eterul etilic etc. 

De ce se comportă atit de ciudat chabazita deshidratată? 
Ce determină atracţia primelor substanţe şi respingerea totală 
a celorlalte? Răspunsul l-a dat J.W. Mc. Bain în anul 1926, 
prea că chabazita deshidratată se comportă ca o «sită mole- 
culară». 

Astfel s-a semnat actul de naștere alunei clase de substanțe 
care în viitorul apropiat aveau să joace un rol important în 
multe procese industriale. Sitelor moleculare zeolitice li s-au 
prezis un mare viitor. Previziunea s-a adeverit. 


DOctan 0 lzooctan 
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Ce este o sită moleculară? 


Se știe că orice corp solid reține pe suprafața sa substanțe 
din mediul înconjurător. Acest fenomen a fost descoperit la 
sfîrşitul secolului al XVIII-lea de Schille și L'Abbé Fontana și 
denumit adsorbție. De ce are loc adsorbţia? Deoarece parti- 
culele care formează suprafața solidului nu mai sînt înconjurate 
spre exterior de alte particule și astfel le rămîn valenţe libere 
pe care le satisfac atrăgind molecule din mediul fluid înconju- 
rător. Este evident că cu cit suprafața materialului este mai 
mare, cu atit el va adsorbi mai multă substanță. 

Suprafeţele solide de obicei nu sint netede, ci prezintă pori 
(crăpături) de diferite dimensiuni, care posedă într-un volum 
foarte mic o suprafață foarte mare, fiind de aceea zone care 
adsorb cu putere, s-ar putea spune, de-a dreptul, «sug» mole- 
culele din mediul fluid înconjurător. Cu cit porii au diametrul 
mai mic, cu atit puterea lor de adsorbţie este mai mare. Există 
materiale solide ai căror pori au diametre de dimensiunile mo- 
leculelor. Acești pori, numiţi:micropori, datorită dimensiunilor 
lor reduse, adsorb cu mare putere moleculele de substanță 
din mediul fluid exterior, dar nu orice molecule, ci numai acelea 
ale căror dimensiuni nu depășesc diametrul porilor. Moleculele 
mai mari nu pot pătrunde în pori și substanța rămîne neadsor- 
bită, în mediul fluid. Astfel, materialele microporoase separă 
substanțele aflate în amestec, după dimensiunile moleculelor 
lor, parcă le-ar cerne. De aceea au fost numite «site moleculare». 

Aşa se explică comportarea ciudată a chabazitei deshidratate. 
Ea, fiind o sită moleculară, reține acele substanţe ale căror mo- 
lecule, avind dimensiuni mai mici ca diametrul porilor, pot pă- 
trunde în pori (de exemplu, apa, alcoolul etilic etc.), în schimb 
nu rețin substanțele ale căror molecule fiind mai mari nu pot 
pătrunde în pori (de exemplu, benzenul, acetona etc.). 

Bineînțeles că mecanismul sorbției pe site moleculare, numită 
şi «persorbție», diferă fundamental de simpla cernere a unor 
particule solide cu care a fost asemuită. 

e eE ie cu acțiune de sită moleculară sînt cei mai buni 
sorbenți descoperiți pînă în prezent, principala lor calitate 
fiind înalta selectivitate (putere de separare), neîntilnită la sor- 
bentții obișnuiți. 


Cei mai buni dintre cei buni 


În prezent se cunosc mai multe substanțe care posedă pro- 
prietăți de sită moleculară. Printre acestea se numără sticlele 
microporoase, unii cărbuni activați și, în sfirșit, zeoliții deshi- 
dratați. Dintre toate, sitele moleculare zeolitice au proprietăţile 
câ mai remarcabile. De aceea ele au căpătat o foarte largă 
aplicare. 

De ce sint zeoliții deshidratați cele mai bune site moleculare? 
Deoarece, spre deosebire de alți sorbențţi, au porii uniformi, 
ceea ce le conferă o înaltă selectivitate. În al doilea rînd, deoa- 
rece au o rețea cristalină rigidă, care nu se deformează la deshi- 
dratare, la adsorbția și desorbţia diferitelor substanţe și nici 
la temperaturi relativ ridicate, ceea ce permite efectuarea proce- 
selor de adsorbție şi desorbție (regenerare) şi la temperaturi 
ridicate, fără ca prin aceasta activitatea sitei să scadă. Uneori 

hiar și după 3000 de regenerări sita zeolitică rămîne activă. 
n al treilea rînd, zeolitii deshidrataţi (activați) prezintă o struc- 


tului de tip «A», în care: 


b — punte de legătură 
c — cavitate 
d — fereastră 


E ioni Si%sauAl** 
pioni 02": 
1 


cuboocta- 


a — unitate cubooctaedrică 


tură toarte «deschisă». Porii, străbătind cristalul de la un capăt 
la altul și întretăindu-se în interiorul lui, formează goluri al căror 
volum reprezintă aproximativ 50 la sută din volumul total al cris- 
talului, ceea ce le conferă volume şi viteze de adsorbţie foarte 
mari, care se păstrează și la temperaturi ridicate şi la concen- 
traţii scăzute ale materialului adsorbit. De aceea se poate lucra 
în aparate de dimensiuni reduse. 

Aceste proprietăți au determinat o aplicare foarte largă și 
rapidă a sitelor moleculare zeolitice în cele mai variate domenii 
industriale și de cercetare. 


++ Omul devine meşter mai iscusit ca natura 


Istoria descoperirii, stabilirii structurii şi proprietăţilor şi 
apoi sintetizării sitelor moleculare zeolitice este scurtă și încu- 
nunată de un succes deplin. De la descoperirea lui Weigel și 
Steinhoff și pînă la sinteza zeoliților în instalaţii industriale nu 
a trecut decit un sfert de veac. Primele încercări de sinteză, 
efectuate la sfîrşitul celui de-al Ill-lea deceniu de către R.M. 
Barrer și colaboratorii, în laboratoarele de la Colegiul imperial 
din Londra, unde Barrer este profesor, reproduceau condiţiile 
geochimice de formare a zeoliţilor naturali. Operaţiile erau 
greoaie. Ele constau în transformarea unor geluri amorfe de 
aluminosilicaţi în cristale de zeolit, sub acţiunea presiunii și 
temperaturilor înalte, în aparatură specială, complicată. Ran- 
damentele erau mici, și rezultatele nu erau reproductibile. 
Omul s-a dovedit însă mai meşter ca natura. Abandonind con- 
dițiile naturale de formare a zeoliților, ca punct de plecare, 
R.M. Barrer și ay cercetători au elaborat în numai cîțiva ani o 
metodă simplă de transformare a gelurilor de aluminosilicați 
în cristale de zeoliți, lucrind la presiune atmosferică şi tempe- 
raturi relativ scăzute (aproximativ 100°C), în aparatură simplă. 
Randamentele au fost bune, iar rezultatele reproductibile. În 
1952, această metodă a fost aplicată la firma Linde din S.U.A. 
pentru obținerea primelor două tipuri de site moleculare zeo- 
litice sintetice, numite site moleculare Linde de tip A şi de tip 
X. Astfel a început etapa industrială a sitelor moleculare. 


Şi acum puţină arhitectură în... microcosmos 


Proprietățile cu totul remarcabile ale sitelor moleculare zeo- 
litice se datoresc structurii lor cristaline. Construcţia armoni- 
oasă, perfectă a rețelei cristaline zeolitice poate ti invidiată de 
orice arhitect. Să încercăm a descifra elementele acestei micro- 
arhitecturi. 

Cărămizile de bază sint ionii de silicat [SiO4]*” şi aluminat 
LAIO,]* care au formă de tetraedru. Acești tetraedri se unesc 
şi formează «semifabricatele» din care se clădește rețeaua 
cristalină. Dacă se unesc 8 tetraedri se formează o unitate 
cubică, dacă se unesc 12 se formează o prismă hexagonală, 
iar dacă se unesc 24 se formează o unitate cubooctaedrică, 
aceasta din urmă stind la baza construcţiei rețelelor cristaline 
ale sitelor moleculare sintetice de tip A și tip X. Unităţile con- 
structive de bază sint așezate în reţea cu riguroasă exactitate, 
după o formă geometrică perfectă, geometrie care diferă de la 
un tip de zeolit la altul. De exemplu, în sita moleculară de tip 
A sub formă de -cub simplu, iar în cel de tip X sub formă de cub 
cu feţe centrale, la fel cum se așază atomii de carbon în reteaua 


Tetraedrul de silicat sau aluminat (1) 
se poate grupa într-o unitate 
edrică, care arată structural ca în "ig. 2 
şi schematic ca în fig. 3. Fig. 4 reprezint 
secțiunea în rețeaua cristalină a zeoli- 


diamantului. Aşezindu-se într-o ordine perfectă în nodurile 
rețelei cristaline, unităţile structurale nu pot realiza un contact 
intim între ele care să ducă la o totală îmbinare a lor într-un 
tot omogen şi continuu. De altfel acest lucru nici nu este de 
dorit, căci nu ar mai exista proprietăţile de sită moleculară. 
Între unităţile structurale care se îmbină numai în cîteva puncte, 
prin intermediul unor punți, se formează goluri numite cavități 
mari, care sînt umplute cu apă și cationi. Cavităţile mari co- 
munică între ele prin mai multe orificii circulare numite «fe- 
restre» și, pornind de la orice punct al cristalului, spre inte- 
rior, se perpetuează o configuraţie care exprimată în formulă 
arată aşa: (cavitate+ «ferestre». Acest şir monoton, care 
străbate cristalul de la un capăt la altul și în toate direcţiile, 
reprezintă microporii zeolitului cristalin tridimensional. Aceşti 
pori nu au diametru uniform pe toată lungimea lor. În cavităţi 
diametrul este mare (aproximativ 12 X10-?cm), iar în «ferestre» 
cam de două ori mai mic, dar această variaţie se repetă de un 
număr infinit de ori, dînd o reţea de pori uniformă. Diametrele 
porilor diferă la fiecare tip de zeolit, în funcție de compoziţia 
şi structura lor cristalină. Avind diametru mai mic, ferestrele 
sint acelea care delimitează pătrunderea diferitelor molecule 
în pori, adică determină selectivitatea sitei. Diametrul ferestrelor 
reprezintă diametrul minim al porilor. 


Zeolitul devine (sită moleculară) 


In stare obișnuită, porii zeolitului sînt «umpluți» cu apă. Dar 
apa nu intră în structura reţelei rigide de aluminosilicat al zeo- 
litului, ci este legată de aceasta prin forțe slabe (legături de 
hidrogen). De aceea zeolitul se deshidratează relativ uşor 
(prin încălzire la 350%. Prin plecarea apei porii se golesc, ca o 
casă din care locatarii se mută, și, la fel ca și o casă care nu 
se surpă la plecarea sau venirea locatarilor, rețeaua cristalină, 
bine clădită a zeoliţilor tridimensionali, în care fiecare cărămidă 
şi unitate structurală de bază este fixată prin forțe puternice, 
covalente, rămine intactă, atit în procesele de Adi ora (cînd 
moleculele pătrund în pori), cît și în cele de desorbție (cînd 
moleculele părăsesc porii). 

Zeolitul prin deshidratare devine foarte activ. Atomii de oxigen, 
care formează suprafaţa internă a porilor, tind să-şi satisfacă 
valentele rămase libere prin plecarea apei, atrăgind cu mare 
forță din exterior fie moleculele de apă pierdute, fie alte mole- 
cule care pot pătrunde în pori. În această stare deshidratată 
(activată) zeolitul are acţiune de sită moleculară. 


«Ferestrele» se deschid 


Diametrul minim al porilor poate fi variat la același tip de 
zeolit. Cum se realizează aceasta? Pentru a răspunde, trebuie 
să Stie despre încă o componentă a cristalelor de zeoliți. 
cationii. 

n rețeaua de aluminosilicat, pe lingă tetraedrii de silicat 
[SiOa-, care se unesc fiecare prin intermediul atomilor de oxi- 
gen de alți patru tetraedri vecini, formînd o reţea neutră, în 
care toate sarcinile electrice și valenţele sint satisfăcute, mai 
există tetraedrii de aluminat [A104]f7 care, fiind de aceeaşi 
formă şi dimensiuni cu cei de silicat, îi înlocuiesc izomorf, 
formînd rețeaua de aluminosilicat. Dar ionii de aluminiu sînt 


Sitele moleculare zeolitice deshidrata un material 


ce conţine 10 ppm umiditate pînă la 2—3 ppm, ceea ce echi- 
vass; cu «stoarcerea» a 20 de tone dintr-un astfel de ma- 
terial. 


trivalenți (AI, spre deosebire de cei de siliciu care sinr tetra- 
valenţi (Si); de aceea, tetraedrii de aluminat aduc o sarcină 
negativă excedentară rețelei cristaline, conferindu-i un caracter 
acid. Aceste sarcini negative sînt neutralizate de cationii care 
se găsesc în cristal. Cationii nu intră în structura rețelei de alu- 
minosilicat, ci sînt out de acesta prin legături ionice. Ei se 
localizează în cavitățile mari şi în ferestrele rețelei cristaline, 
modificindu-le diametrul liber. Variind felul cationilor, se poate 
varia diametrul minim al porilor (diametrul ferestrelor) și deci 
implicit selectivitatea sitei moleculare. De exemplu, la sita 
moleculară de tip A, dacă ea este în formă 3? ică (Na A), 
diametrul liber al porilor este de aproximativ 4Ă, iar în formă 
F T (Ca A) diametrul liber al porilor este de aproximativ 
5Ă. Sita are b de tip NaA se mai notează 4Ă, iar cea 
de tip CaA cu 5Ă. 

Schimbarea cationului din rețea se face relativ ușor, prin 
simplu schimb ionic în mediu apos, fără ca prin aceasta, în 
anumite limite, rețeaua cristalină să se deformezo. Numărul 
cationilor din rețea este variabil, el depinzind de numărul tetra- 
edrilor de aluminat, care, la rîndul lui, variază de la un tip de 
zeolit În, aci şi variază în anumite limite chiar și la același tip 
de zeolit. 


La((locul de muncă)al sitelor moleculare 


Instalaţiile în care se efectuează operaţii de aasorbps pe 
site moleculare se disting prin simplitatea și dimensiunile lor 
relativ reduse. Principala «piesă» este adsorberul, o coloană 
înaltă de maximum cîțiva metri, în care se găsește un strat 
fix de sită moleculară granulată (uneori se lucrează în strat 
mobil sau fluidizat și atunci instalația este mai complicată). 
Operaţiile sînt de obicei ciclice şi constau din două faze 
rincipale: adsorbția și desorbția, care reprezintă totodată 
aza de regenerare a sitei. Adsorbţia se realizează trecînd 
materialul gazos sau lichid prin stratul de sită moleculară, în 
diferite condiții de temperatură, presiune și viteze ale fluxului. 
Cind sita moleculară se saturează, coloana se oprește, fluxul 
derivindu-l într-o altă coloană pre inta pentru faza de adsorbție 
(se lucrează cu minimum două coloane pentru a obține procese 
continue, iar coloana saturată se desoarbe. Desorbţia se reali- 
zează în mai multe moduri, cel mai des coloana încălzindu-se 
pînă la o temperatură dată și insuflindu-se prin stratul de sită 
moleculară saturată un gaz, de exemplu azot, care «gonește» 
materialul adsorbit din porii sitei. Apoi coloana se pregăteşte 
din nou pentru adsorbție, iar materialul desorbit se recuperează. 


Un «palmares» bogat 


Puţine sint substanțele care să aibă un cimp de activitate 
(a se citi: aplicaţie) atit de vast. Dacă grupăm domeniile de 
aplicaţie în trei categorii: procese de separare adsorbivă, pro- 
cese catalitice şi procese de schimb ionic, este greu de precizat 
în care dintre ele au adus sitele moleculare zeolitice o contri- 
buţie mai importantă. Este însă evident că aplicarea lor în pro- 
cesele de uscare și purificare, precum şi de separare a diferi- 
telor amestecuri, este cea mai răspîndită şi a dat pînă în prezent 

ele mai bune rezultate, mai cu seamă în industria petrolului. 
n viitor s-ar putea ca balanţa să încline spre alte utilizări; așa 
cum se vede din evoluţia de pină acum, un mare rol îl vor avea 
în procesele catalitice, mai ales în industria petrolieră. 


Ştiţi cît reprezintă 10 ppm? 


Dacă cineva ar reuşi să obțină (prin absurd) un pahar de apă 
dintr-un material care conţine 10 ppm umiditate, ar trebui să 
«stoarcă» 20 de tone dintr-un astfel de material. O asemenea 
substanţă poate fi considerată practic uscată, Cu toate acestea, 
zeoliții deshidratați mai găsesc și aici apă pentru a potoli «se- 
tea» porilor deshidrataţi. Ei lasă în urma lor doar 2—3 ppm 
(părți per milion) apă, şi aceasta cu o viteză care ar fi invidiată 
rd și de un om care tocmai a trecut deșertul şi a dat de prima 

ntină. 

O afinitate similară, dar mai redusă, prezintă ele și față de 
alte substanțe polare, ca amoniac, hidrogen sulfurat, bioxid 
de sulf etc. 

Cel mai mare consumator de site moleculare zeolitice este 
astăzi industria petrolului. Sitele moleculare sint un fel de 
passe-partout care deschide perspective noi întregii industrii 
de prelucrare a țițeiului. De exemplu, la purificarea produșilor 
petrolieri (îndepărtarea umidității, hidrogenului sulfurat), sepa- 
rarea parafinelor normale din benzine pentru ridicarea cifrei 
octanice, cracarea catalitică a benzinelor etc. La acestea trebuie 
adăugată, cu menţiune specială, afinitatea deosebit de mare a 
zeoliților deshidratați față de apă, ceea ce face ca toate sitele 
moleculare zeolitice, fără excepție, să fie deshidratanţi ideali, 
care reușesc să «usuce» practic, total, orice material. 


Şi la noi în ţară... 


există o preocupare intensă pentru introducerea sitelor molecu- 
lare în industrie și cercetare. De exemplu, la Institutul Petro- 
chim din Ploieşti există mai multe colective de cercetători care 
studiază posibilităţile de obţinere a sitelor moleculare zeolitice 
prin metode noi, specifice materiilor prime de la noi din ţară. 
Alt colectiv se ocupă de introducerea sitelor moleculare în di- 
ferite procese de separare a hidrocarburilor, de purificare a 
produşilor petrolieri (îndepărtarea compuşilor sulfului) etc. 

Pină în prezent au fost obținute rezultate încurajatoare. Ele 
au dat rezultate bune în procesele industriale unde au fost 
aplicate. Dar despre aceasta, într-un alt articol. 


Procesul de modernizare al agriculturii, care se manifestă atit în țările dezvoltate, 
cit şi în cele în curs de dezvoltare, se datorește și faptului că în prezent, pe plan mon- 
dial, nivelul producției agricole nu este satisfăcător, ceea ce face ca aproximativ jumă- 
tate din populația globului să sufere de o alimentaţie necorespunzătoare În afară 
de aceasta, nu trebuie de neglijat faptul că populația gou este în continuă creștere. 
După datele O.N.U. pînă în 1980 populaţia va fi cu 48 la sută mai numeroasă decit în 
1958, iar pînă în anul 2000 cu 119 la sută. În ţara noastră, după actualul indice de creș- 
tere al populaţiei, aceasta va ajunge la circa 22—23 milioane în 1980 și circa 27—28 mi- 
lioane în anul 

Agricultura ţării noastre a suferit în anii puterii populare un proces de moderni- 
zare, ceea ce a făcut ca producția agricolă de cereale în anii șesenalului să crească cu 
29 la sută față de perioada 1933—1938 și cu 12 la sută față de cincinalul anterior. 

Din Directivele celui de-al IX-lea Congres al Partidului Comunist Român, care 
cuprind un vast și științific program pentru dezvoltarea în continuare 'a economiei 
naționale, se desprind eforturile statului pentru dezvoltarea bazei tehnice-materiale, 
pentru utilizarea mijloacelor moderne de sporire a producției și productivităţii muncii 

Așa cum se arată în Raportul prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu la Plenara 
CC al P.CR, din 11—12 noiembrie 1965, rezultatele obţinute în producția agricolă 
sint legate în măsură însemnată de gradul mecanizării şi chimizării agriculturii, de nive- 
lul mijloacelor perfecționate folosite în procesul de producție. 


chimia 
marilor 
recolte 


Prof. D. DAVIDESCU 
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La cel de-al IX-lea Congres al Partidului 
Comunist Român tovarășul Nicolae Ceau- 
şescu, în raportul prezentat, arată că: «În 


a mers continuu pe linia îmbunătățirii 
sortimentului, sporirii concentraţiei, îm- 
bunătățirea calității, scăderea prețului de 


realiza pe mai multe căi. Însă cele 
mai eficiente constau fie în luarea 


S porirea producției agricole se poate 


în cultură de noi terenuri, fie în intensi- 
ficarea producției pe terenurile pe care 
se practică agricultura. În acest ultim caz 
se pune accent pe introducerea cuceririlor 
ştiinţei, care permit ca de pe aceeași 
suprafață să se obțină producţii din ce în 
ce mai mari. 

Pentru sporirea producţiei, chimia pune 
la dispoziția agriculturii îngrăşăminte, 
substanţe chimice pentru combaterea bo- 
lilor, insectelor, rozătoarelor, buruienilor, 
substanțe stimulatoare pentru încolțire, 
creștere, fructificare, produse chimico- 
terapeutice de uz zooveterinar, precum 
și diferite produse ale chimiei macromole- 
culare. 


elaborarea politicii sale agrare, partidul 
are în vedere că o agricultură intensivă, 
multilateral dezvoltată este indisolubil 
legată de folosirea pe scară largă a îngră- 
şămintelor chimice, insectofungicidelor şi 
a altor substanțe chimice». 

Pe harta industrială a ţării au apărut 
importante obiective industriale care pro- 
duc îngrăşăminte chimice la Făgăraș, 
Victoria, Năvodari, Piatra Neamţ, iar în 
cursul acestui an vor intra în producție 
sau în probe tehnologice marile combinate 
chimice de la Craiova, Turnu-Măgurele și 
Tîrgu-Mureş, fiecare dintre ele cu capaci- 
tăți de sute de mii de tone anual. 

În producția de îngrășăminte, industria 


cost. În sortiment au apărut îngrășăminte 
noi ca ureea, amoniacul lichid, îngrăşămin- 
tele complexe. Îngrășămintele cu conţinut 
ridicat de substanță activă prezintă o 
serie de avantaje la transport, încorporare, 
depozitare, păstrare. 

n anul naţionalizării întreprinderilor 
industriale agricultura a utilizat numai 
1340 tone de îngrăşăminte (substanță 
activă), ceea ce revine în medie cca. 0,13 kg 
la fiecare hectar arabil. La numai 10 ani 
după această dată, consumul de îngră- 
șăminte a crescut la 52 000 de tone (sub- 
stanță activă), adică 5,2 kg pentru fiecare 
hectar arabil, iar în acest an el va atinge 
340 000 tone de substanță activă (34 kg 


la fiecare hectar arabil). Pentru anul 1970 
este prevăzut un consum de 1 100 000 tone 
de substanță activă, adică peste 110 kg/ha, 
nivel pe care în prezent nu l-au atins decit 
10 ţări din lume. 

Raportarea consumului de îngrășăminte 
pe hectarul de teren arabil nu arată întot- 
deauna gradul de intensitate al agriculturii, 
întrucît factorul demografic și suprafața 
de teren ce revin pe un locuitor într-o 
ţară condiţionează, alături și de alți factori, 
în mare măsură intensificarea utilizării 
îngrășămintelor. După acest criteriu, con- 
sumul de îngrășăminte — substanță activă 
— socotit pe cap de locuitor, va crește 
de la 3 kg în 1959 la 17 kg în 1965 și la 
55 kg în 1970. În prezent, în țările dez- 


voltate consumul de îngrășăminte raportat 
pe cap de locuitor este de circa 25—30 kg. 
Sporul de recoltă ce revine așadar pe cap 


poa 


1949 1959 


de locuitor, datorită îngrășămintelor, va 
creşte de la circa 150—170 kg de cereale 
boabe în 1965 la 450—550 kg socotit în 
cereale boabe în 1970. 

Dacă ținem seama că o tonă de îngră- 
șăminte substanță activă folosită în mod 
rațional poate aduce un spor echivalent 
cu producția după o suprafață de 4—5 ha 
neîngrășată, atunci înseamnă că aportul 
îngrășămintelor în acest an va echivala 
cu producţia de pe 1,5 milioane — 1,7 mi- 
lioane de hectare, iar în 1970 cu aceea 
după suprafața de circa 5 milioane de 
hectare neîngrășate. 

ntre nivelul recoltei, dozele de îngră- 
şăminte și gradul de aprovizionare cu apă 
al solului există o strinsă legătură. La 
aprovizionarea cu apă pînă la adîncimea 
de 1,50 m dozele de îngrăşăminte se pot 


1965 


dubla, față de cazul cînd umiditatea se 
află numai pe o adincime de 60 cm. În 
țara noastră, în perioada care urmează, 
o suprafață de 400 000 ha va fi irigată 
care, împreună cu suprafețele irigate în 
prezent, vor totaliza la sfîrşitul anului 1970 
o suprafață de peste 600 000 ha. Aceasta 
va permite o mai bună utilizare a îngră- 
şămintelor pe aceste suprafețe care se 
găsesc în ţara noastră în zonele cu cele 
mai bune condiții pentru obținerea de 
recolte mari de cereale și plante tehnice. 

Pe linia măsurilor pentru ridicarea ferti- 
lităţii solurilor, prin mijloace chimice se 
înscrie şi corectarea compoziţiei ionice a 
solurilor puternic acide sau puternic 
alcaline. În perioada care urmează, cele 
aproximativ 3 700 000 ha soluri cu reacție 
acidă — identificate în urma cercetărilor 


În titlu: Turnurile înalte ale Fabricii 
de amoniac din cadrul Combinatului 
chimic Craiova. 

Creșterea consumului de îngrășă- 
minte pe hectarul de teren arabil 
(în kg). 


1970 


agrochimice — își va mări fertilitatea prin 
amendare cu produse calcaroase și a 
celorlalte măsuri agrotehnice. Pe aceeaşi 
linie, solurile sărăturoase — estimate la 
circa 450 000 ha — își vor ridica fertili- 
tatea prin folosirea diferențiată a amen- 
damentelor în raport cu tipul sărăturii. 

ntre măsurile luate pentru coordonarea 
sporirii producției cu cerințele mereu 
crescînde de produse alimentare, o atenţie 
din ce în ce mai mare se acordă celor 
pentru protecţia plantelor prin mijloace 
chimice. Cu toate succesele obținute în 
combaterea pe cale biologică a dăună- 
torilor și prin măsuri de igienă, specia- 
liştii apreciază că în prezent nu există 
pentru protecția plantelor o cale mai 
eficientă decît utilizarea de substanţe 
toxice. Chimia pune astăzi la îndemină 


o gamă foarte variată de produse pentru 
protecția culturilor împotriva dăunăto- 
rilor. 

Datorită numărului foarte mare de dăună- 
tori (ciuperci, virusuri, insecte, roză- 
toare etc.), cît și adaptabilității unora la 
diverse produse și necesitatea schimbării 
lor periodice, numai în Europa produsele 
comerciale depăşesc ca număr 6 000, iar 
în lumea întreagă se apreciază că ele 
trec de 10 000. 

La noi în țară, înainte de 1940 se uti- 
lizau circa 600—700. tone anual de pro- 
duse chimice pentru protecția plantelor, 
în anul 1964 s-au folosit 34 000 tone, iar 
în anul 1970 cantitățile vor creşte de 
peste patru ori, 

Prin aplicarea diferitelor măsuri de pro- 
tecția plantelor, specialiştii apreciază că 
se pot evita anual în țara noastră pierderi 
medii evaluate la circa 4 miliarde de lei, 
cu o cheltuială de numai 18 la sută din 
aceasta. 

Combinatul chimic de la Borzești, uzi- 
nele Turda, «9 Mai» (Bucureşti), Ploieşti, 
Tîrnăveni, produc un sortiment de peste 
20 de produse folosite în protecția plan- 
telor. Se dă atenție sintetizării unor 
compuși organofosforici, tiofosforici, car- 
bamici, tiocarbamici, tiurami, cu acțiune 
selectivă sau polivalentă care urmează în 
viitor să înlocuiască produsele cu mercur, 
cupru, arsen, substanțe deficitare necesare 
în alte sectoare ale economiei naţionale. 

Pentru a lupta cu un inamic permanent 
al culturilor agricole, chimia a reușit să 
sintetizeze circa 1000 de produse cu 
acţiune ierbicidă, dintre care mai cunoscute 
sînt aproximativ 200 de produse. Eficiența 
acestora variază în raport cu condițiile 
climatice ale anului respectiv, cu specia, 
cu doza utilizată și epoca de aplicare. În 
condițiile țării noastre s-a stabilit că sub 
acţiunea ierbicidelor gradul de îmburu- 
ienire scade cu 50—98 la sută, iar masa 
vegetativă a  buruienilor se micșorează 
cu 70—96 la sută. Din grupa substanţelor 
cu acțiune ierbicidă, industria chimică din 
țara noastră pune la dispoziția agriculturii 
dicloretan sodic (sarea de sodiu a acidului 
diclorfenoxiacetic), paraclor sodic (sarea 
de sodiu a acidului 2, 4, 5 triclorfenoxiace- 
tic), triaceton (acid tricloracetic). 

Numeroase cercetări au arătat că un 
rol însemnat asupra desfășurării unor 
procese fiziologice îl joacă substanțele cu 
caracter stimulator. Chimia a reușit să 
sintetizeze peste 150 de substanțe organice 
cu efect stimulator care în concentraţii 
de 1/1 000 000 au efect asupra grăbirii 
sau întirzierii unor procese ca încolțirea, 
înflorirea, maturarea fructelor, formarea 
rădăcinilor etc. 

n prezent, de realizările chimiei benefi- 
ciază în măsură egală şi sectorul creșterii 
animalelor. Industria chimică din ţara 
noastră pune la îndemiînă peste 140 de 
produse cu acțiune chimico-terapeutică 
pentru uz zooveterinar, sub formă de 
medicamente,  biostimulatori, substanțe 
hormonale, antibiotice, vitamine, brichete 
cu microelemente, săruri de calciu, fosfor, 
cobalt etc. 

n cadrul măsurilor pentru intensificarea 
producţiei agricole este prezentă şi chimia 
macromoleculară prin folii din policlorură 
de vinil pentru culturi în spaţii acoperite, 
ambalaje ermetic închise pentru fructe, 
tuburi de irigaţii etc. 

Toţi cei care activează în producția 
agricolă nu pot să nu-și exprime marea lor 
satisfacție că tot ce este modern în acest 
domeniu a găsit în ţara noastră înţe- 
legere din partea conducerii de partid și 
de stat, astfel că printr-o chimizare com- 
plexă producția agricolă să crească la 
nivelul cerinţelor. 


Defileul Oltului lîngă confluența cu Lotrul 


Pe crestele Pariîngului 


ltinerarul nostru a început din Petroşeni. De aici din oraș, 
traseul pe care-l străbați numai cu piciorul, porneşte pe valea 
şi piemontul Maleia, care ține pînă la cabana Rusu, unde face 
contact cu masivul Parîng. Aceasta este o nouă şi frumoasă 
construcție pînă la care urcă o şosea, întocmai ca la Hotelul 
Alpin de la Cota 1 400 din Bucegi. 

n drum pînă la cabană, piemontul Maleii apare ca o unitate 
„fragmentată de văile Sălătruc, Slătinioara şi Maleia, care au creat 
interfluvii prelungi ai căror versanţi şi creste sînt ondulați 
datorită numeroaselor deplasări de teren. Poteca urcă o culme 
împădurită cu pante destul de înclinate, încît mersul este mai 
anevoios. Greutatea efortului îţi este răsplătită însă de natura 
ce se desfășoară în jurul poieniței din mijlocul căreia «țuruie» 
un izvoraș. Acest punct întrunește toate condiţiile pentru insta- 
larea corturilor, lucru pe care-l fac toți cei care vor să înnop- 
teze aici. 

După popas, potecuța din pădure ce urcă o pantă de cca. 40° 
te duce, după 30 de minute, la cabana de schi a I.C.F.-ului, așe- 
zată într-un luminiș chiar sub vîrful Parîngul Mic. Aici sînt 
cazați studenți de la toate facultățile din țară pentru odihnă. 
Cei care vin prin partea locului în sezonul de vară au o pri- 
veliște spre depresiunea Petroșeni, cum rar întîlneşti. Seara 
înlănțuirea așezărilor de pe Valea Jiului este marcată de lumini 
scînteietoare care vestesc, în liniștea adîncă a muntelui, că viața 
industrială pulsează, că oamenii de aici luptă zi și noapte pentru 
a da patriei cît mai mult cărbune — pîinea industriei socialiste. 
De asemenea, aici și iarna își are pitorescul ei, mai ales pentru 
cei care practică sporturile acestui sezon. În urmă cu cîțiva ani 


™ Valei 


s-a amenajat o pirtie de schi, care pornește tocmai din virful 
Parîngul Mic şi coboară pînă în valea Maleia, avind o lungime 
de cca. 3 000 m. Pentru ușurarea urcușului a fost instalat de-a 
lungul pirtiei și un schi-lift. 

Dar asta nu e totul. Dacă pornești prin pădure, pînă la virful 
Parîngul Mic, cum depășești liziera pădurii de conifere, întil- 
neşti numeroase tufe de afine, cărora drumeții le dau atenția 
cuvenită. Ajungi apoi la punctul trigonometric ce marchează 
2 075 m înălțime, treci repede cu privirea peste noua instalație 
meteorologică automată de aici şi deodată în față ţi se deschide 
o imensă perspectivă. Un ansamblu întreg de creste, culmi și 
văi împădurite ce se pierd la mari depărtări care te impresio- 
nează prin grandoarea dimensiunilor și profunzimea liniştii. 

După popasul pe care l-ai făcut la Parîngul Mic, trebuie să te 
pregătești pentru un drum cum rar întîlneşti în munţii noștri. 
Treci peste culmea principală a masivului Parîng cu sălbatice 
şi semeţe virfuri, în jurul cărora se adîncesc imense circuri gla- 
ciare cu numeroase «ochiuri de mare», care. sclipesc în bătaia 
soarelui. Dar înainte de a le descrie, să vedem ce s-a petrecut 
în trecutul geologic în această zonă a Parîngului. 

Cu milioane de ani în urmă, aici era o mare, pe fundul căreia 
s-au depus nisipuri şi miluri. În urma mişcărilor orogenetice 
(care au avut loc din paleozoic pînă în neozoic), datorită pre- 
siunilor foarte mari la care au fost supuse, depunerile s-au trans- 
format în roci dure, șistoase, numite metamorfice. O dată cu 
această transformare a sedimentelor s-a format și catena muntoasă. 

Constituţia geologică ca și climatul din timpul fazelor glaciare 
ale cuaternarului vechi au contribuit la definitivarea masivului 
prin individualizarea crestei principale și a celor glaciare. La 
rîndul lor, circurile glaciare au luat naştere prin eroziunea pro- 
vocată de imensele mase de gheață acumulate în perioada pleisto- 
cenă în bazinele de recepție ale văilor torențiale. 

Să ne reluăm drumul nostru peste aceste forme de relief, 
rezultat al transformărilor suferite de-a lungul vremii. El nu va 
fi prea ușor, deoarece urci și cobori pantele prăpăstioase și 
stincoase ale celor mai înalte virfuri din creasta principală a 
masivului Parîng, ba am putea spune chiar din toți Carpații. 
Aici Parîngul își înalță cel mai covirșitor monument de frumusețe 
al naturii şi care privindu-l te face să simți mai puțin oboseala 
drumului, care se va termina o dată cu coboriîrea la lacul Cîlcescu. 

Apropierea de Paringul Mare (2 518 m), care este cel mai 
înalt virf dintre toți munţii cuprinși între Jiu și Olt, ţi-o face 
Cîrja, un bastion încremenit de piatră de pe al cărui virf poți 
admira întreaga panoramă care se desfăşoară în cele patru col- 
ţuri de zare. De aici, de pe Cirja, ca şi de pe alte virfuri ale Pa- 
ringului, se zăresc înălțimile Sebeșului, ce se ridică spre nord 
sub forma unor poduri netede, iar departe spre vest, virfurile 
Retezatului. Spre sud-vest, Vilcanul prezintă culmi rotunjite și 
vîrfuri mamelonare de altitudini mai reduse. 

Urcînd și coborînd pe cărarea care șerpuiește în lungul crestei 
principale, privirile ţi se opresc pe o sumedenie de forme ale 
reliefului montan, dintre care circurile glaciare sînt cele mai 
reprezentative. Ele se dezvoltă cu precădere pe versantul nordic, 
dar nu lipsesc nici de pe cel sudic. Circurile glaciare, cum ar fi 
acelea de la obirşia văilor Mija, Sliveiul, Roșiile, Gereșul, Găuri, 
Lotru, au versanții prăpăstioși, acoperiţi cu întinse trene de 
grohotiș sau încrustați de hornuri. Pe fundul lor întîlneşti trepte 


PARINGUL 


» Paring 


Lotrului 


înalte (praguri) uneori de 200 m, movile alungite (morene) 
formate din depunerea materialelor cărate de ghețari sau lacurile 
glaciare. Suprafețele acestor ochiuri de mare nu sînt mari, dar 
ele aduc o notă de veselie în ansamblul peisajului și constituie 
de obicei obirşii de rîuri. Astfel sînt lacurile Mija, Sliveiul, Ghere- 
şul, Vidal şi Cîlcescu, care este cel mai mare în suprafață. Altele, 
cum ar fi lacurile Înghețat, Oglinda Mindrii, Tăul Fără Fund 
(17 m adincime), sînt fără emisari vizibili, surplusul de ape 
scurgindu-se pe sub grohotișuri. : 

De pe lacul Cilcescu poteca turistică coboară pe pragul gla- 
ciar, apoi se anină pe versantul drept al văii, pe sub muntele 
Ştefanu. Întîlneşte apoi șoseaua alpină care traversează Carpaţii 
de la Novaci -la Sebeș, purtîndu-ne paşii pînă la cabana Obirşia 
Lotrului. 


Prin munţii Latoriţei la Voineasa 

După o noapte de. odihnă, un camion «Carpaţi» ne duce la 
Voineasa. Motorul aproape că nici nu simte panta serpentinelor 
șoselei care urcă pînă la 1800 m altitudine pe drumul dintre 
munții Mieruţu și Bora. Aci ea se bifurcă spre Novaci și Mălaia. 
Partea care se duce la Novaci o ia spre sud și trece prin circul 
Urdele, pe sub virful Păpuşa, pe la complexul Rînca; este cea 
mai înaltă şosea din România (atinge 2 250 m). 

Pornim spre Mălaia. Șoseaua îngustă trece prin coasta Benghii, 
Rusu, urmărind îndeaproape valea glaciară a Latoriţei. Mai 
departe, printr-o înşeuare adincă, unde este un centru de co- 
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ltinerarul (linia punctată) 
de la Jiu la Olt. Citrele re 
salba de lacuri de pe cr - 
cipală a Paringului. ija; 
2. Tăul Înghețat; 3. Lacul Slivei; 
4. Tăul Verde; 5. Lacul Oglinda 
Mindrii; 6. Tăul Fără Fund; 7. Lacul 
Paseri; 8. Lacul lui Vidal; 9. Lacul 
Cilcescu. 


Vi. TURCINU 


De curind, cîțiva geografi au pornit peste crestele inalte 
ale Paringului şi de-a lungul Lotrului pînă la Olt. Frumu- 
sețile acestui minunat colţ de ţară îndeamnă la drumeție, 
la cunoaşterea unor locuri cu oameni harnici şi pricepuți, 
a prefacerilor înfăptuite în anii glorioşi ai socialismului 
victorios. Masivul Paring, cu înfăţişarea sa arcuită, îşi 
desfăşoară culmile pe o lungime de peste 80 km, acope- 
rind suprafaţa din patru regiuni ale țării: Hunedoara, 
Braşov, Oltenia şi Argeș. Masivul Paring este limitat la 
vest de două depresiuni (Petroșeni, Haţeg) și defileul 
Jiului. Către est delimitarea o face culoarul transversal 
al Oltului cu cele două trecători — Turnul Roşu și Cozia. 


lectare a fructelor de pădure, șoseaua trece șerpuind în muntele 
Turcinu, care de la distanță se individualizează prin ţancurile 
de calcare albe ce se înalță spre cer. Numeroase doline și lapie- 
zuri scrijelează netezimea pietrei (grote care încă n-au fost 
descoperite în sălbăticiile acestui munte, dar nu este exclus 
ca ele să existe). De aici drumul începe să coboare. Lăsăm în 
urmă pajiștile alpine cu turmele de oi și florile viu colorate și 
ne afundăm în umbra pădurii de conifere, apoi treptat în cea de 
foioase. Uneori cîte un versant despădurit ne îndeamnă spre 
lujerii încărcați cu zmeură. După o vreme ieşim în zona săla- 
jelor. De aici, pentru a ajunge mai repede în Voineasa, coborîm 
din maşină și ne urmăm calea pe o potecă ce trece prin poiene 
cu mirosul îmbătător al finului cosit. 

Adăpostită în fundul unui bazineţ înconjurat de munți împo- 
dobiți cu păduri, la confluența Lotrului cu Voinășița, comuna 
Voineasa se bucură de o minunată așezare. Aici oamenii s-au 
statornicit încă în urmă cu 100 de ani. În 1908, așezarea a fost 
declarată comună, luînd denumirea după primul statornicit — 
haiducul Voinea. Această localitate şi-a căpătat renume în spe- 
cial prin exploatările forestiere care s-au dezvoltat mult în anii 
puterii populare. În fiecare zi pornesc de aici trenuri forestiere 
cu cca. 1 500 mc de material lemnos, pînă la Brezoi sau la Piteşti, 
unde capătă mii de fațete. 

Aici se mai găsesc și rezervaţiile naturale ale Academiei 


NEGOVANUL 


Republicii Socialiste România. La Dobrunu există specii exotice 
(Douglas și Larice — arbori americani), la Hoampa, păduri de 
molizi uriași care au pînă la 50 de metri înălțime și diametru 
de 1,5 metri, iar la Tîrnovu, specii de Larice, care s-au transportat 
cu carele pină la Castelul Peleș, atunci cînd el s-a construit. 

Vînătorii amatori găsesc o mare satisfacție nu numai colindind 
pădurile din jurul Voinesei, dar și vizitind Castelul cinegetic 
de pe muntele Dobrunu, care a fost construit în anul 1927. Se 
ajunge la el pe o potecă de munte sau pe șoseaua Soci — Poiana 
Arsă. În interiorul lui pășești numai pe pieile animalelor de 
pădure vinate, iar privirile ți se îndreaptă de jur împrejur pentru 
a admira pereții împodobiți cu capetele și coarnele acestora 
sau cu păsările împăiate. 


La mina de mică «Cataractele» 


Dacă ai poposit în Voineasa, este imposibil să nu pleci în vizită 
pe frumosul drum al Lotrului, la locul numit «Cataracte». Cei 
14 km îi poți face cu una din mașinile care transportă mică sau 
bușteni de sus de la staţiile de încărcare. Este greu să descrii 
în cuvinte ceea ce vezi în această scurtă călătorie prin zona 
«Cataractelor Lotrului». Tocmai aceste trepte uriașe și înguste 
pe unde apele Lotrului curg zgomotos sporesc pitorescul și 
valoarea turistică a locului. Cei care n-au prea mers pe șosele 
de munte îi apucă spaima cînd văd deasupra lor uriaşe blocuri 
de stincă, parcă gata să cadă la cea mai mică zdruncinătură. 

Maşina te duce pînă la locul de încărcare a buștenilor, care, 
venind de sus de pe Lotru, au invadat, pur şi simplu, toată valea. 

Porneşti mai departe. De acum fiecare își rezolvă singur 
calea de mers, deoarece altă soluție nu ai decît să te cațări pe 
pereții stîncoși şi strălucitori ai masivului din care se scoate 
mica sau să păşești prin bolovănişul colțuros de pe fundul Lo- 
trului, 

După scurt timp încep să apară pe valea Lotrului, una după 
alta, intrările în galerii, iar pe dreapta, sus, deschiderile «la zi» 
ale exploatărilor de mică. Aici îi vezi cățărați pe stîncile înalte pe 
mineri, care despică cu burghiile lor roca pentru a-i lua minereul 
şi aruncă în vale bolovanii mari de steril, căraţi apoi de apele 
învolburate ale Lotrului. 

La una din galerii ne-am întîlnit tocmai cu geologul Dinu 
Vasile, care conduce lucrările din întreaga mină. Cînd spui 


Izvoarele Lotrului 


Lacul Cilcescu, în fund se vede Coasta lui Rusu 


întreaga mină, nu-i aşa de puţin. Ea este împărțită pe 3 raioane, 
totalizind zeci de galerii și cariere la zi. 

În drum spre prima galerie, însoţitorul nostru a și început să 
ne povestească despre «monografia» minei. Se zice că primele 
exploatări au fost făcute încă din anul 1916. Dar adevărata dez- 
voltare a luat-o abia în ultimii ani, cînd mina furnizează materia 
primă necesară industriei noastre energetice și pentru export. 

Cu ciocanul și lampa de carbid în mînă, geologul Dinu a început 
să ne lumineze pereții galeriei 572, una dintre cele mai pro- 
ductive, arătindu-ne pachete groase de mică împlintate în masa 
dură a rocii. Aceasta este constituită din pegmatite cu feldspați 
calcosodici care conțin cuarț în cantități mari, iar cristalele de 
muscovit (mică albă) au o dezvoltare largă; pachetele de mică 
ating aici uneori 250—300 cm? în suprafață. De altfel, pegma- 
titele de la «Cataracte» au cea mai largă dezvoltare, unde lun- 
gimea straturilor depășește 1 500 m, iar grosimea este de ordi- 
nul sutelor de metri. 

De aici am pornit traversînd Lotrul pe poteca care duce în 
serpentine înclinate pînă sus la complexul social al minei de la 
«Cataracte». Cele 7 cabane mari pentru locuințe, cantina, baia; 
brutăria și sala mare culturală, la care încă se lucrează, consti- 
tuie un adevărat orășel de munte în miniatură pentru minerii 
de aici. Condiţiile create grăiesc de la sine despre viața nouă, 
civilizată pe care o trăiesc oamenii de aici, altădată un colț de 
ţară uitat. 

Dar cite transformări nu vor avea loc în viitor pe aceste me- 
leaguri! Nu departe de aici, mai în amonte de «Cataracte», 
pe locul vechiului hait, apele repezi și învolburate ale Lotrului 
vor fi zăgăzuite şi obligate să dea ţării milioane și milioane de 
kilowaţi de energie electrică. Aici unde se va construi barajul, 
masivele muntoase Plaiul Hoţilor și Goaţa lasă între ele o vale 
îngustă numai de cca. 50 m. Lacul de acumulare va inunda lunca 
Balului pînă la lunca cu Funiile, adică cca. 10 km. Se prevede 
ca centrala să fie construită la 11 km de baraj, iar galeria de fugă 
a apei să treacă pe sub munții Minilesei, Frateșteanu, Plaiul 
Poienii și Vinăta. Valea Lotrului va avea cea mai mare cădere 
de apă din ţară (800 m), aceasta făcînd ca 1 gram de apă să producă 
1 kW de energie electrică. 

De la Voineasa în jos, pînă la Brezoi, în ansamblul ei, valea se 
lărgește. Deși şi-a pierdut din romantismul ei, prin construcția 
unei linii ferate, totuşi ea și-a păstrat măreția naturală. Aici 
s-au dezvoltat citeva așezări: Valea Măceșuri, Mălaia, Siliştea, 
cu oameni harnici și pricepuţi în exploatările forestiere. 

Ne apropiem de Turțudan, o piramidă naturală formată din 
conglomerate care străjuiește micul oraș Brezoi, părînd să fie 
ultima fortăreață naturală înainte de îngemănarea Lotrului cu 
apele repezi ale Oltului. 


Tov. SOLLNER IOSIF, Arad 

Ne-aţi rugat să explicăm cărui fapt se 
datorește imposibilitatea de a deosebi unele 
culori, manifestată la unii oameni, dacă 
acest fenomen poartă cumva vreo denumire 
ştiinţifică și, în caz afirmativ, care este 
aceasta și dacă această incapacitate poate 
fi remediată. 

Pe scurt întrebarea dv. poate fi formulată 
și astfel: 


CE ESTE DALTONISMUL 


Pare ciudat să auzi că există oameni care nu 
deosebesc roșul cel mai strălucitor al unor 
petale de mac de verdele modest al ierbii, sau 
chiar de pămintiul unui petic de umbră. Multora 
le pare de neînțeles cum le apare lumea acestor 
«daltoniști» (căci viciul vederii colorate se nu- 
meşte «daltonism», după numele celebrului 
fizician John Dalton, care a descris acest defect 
al vederii și care el însuşi suferea de această 
anomalie...) 

Dar să vedem ce spunea însuşi Dalton: «Spec- 
trul meu (scria el) este format din două culori. 
Galbenul meu cuprinde ceea ce este denumit 
roșu, portocaliu, galben şi verde, pentru toată 
lumea. Albastrul meu se confundă pină într-atit 
cu violetul, încit nu recunosc acolo decit o sin- 
gură şi aceeași culoare»... El vedea, așadar, 
exclusiv în galben și indigo. 

Nu mai rămine nici un secret pentru nimeni 
cum îi apărea lumea colorată lui Dalton şi tu- 
turor daltonișştilor! 

Noi cu toţii vedem de fapt în două culori — 
în aceleaşi două culori, cind se lasă înserarea..., 
zi de zi. 

N-avem decit să nu aprindem lumina și să 
lăsăm să amurgească de-a binelea în camera 
noastră... Între haina maron, cuvertura roşie 
de pe divan şi verdele frunzelor din glastră, 
treptat, treptat, deosebirile se şterg... lar culo- 
rile albăstrui încep să capete o limpezime mai 
mare... Am ajuns atunci la ceea ce se cheamă 
«vedere crepusculară»: vedere în două culori. 
Aşa văd de altfel 82/» dintre bărbaţi... și în plină 
zi! Așadar, legea eredității apără de daltonism 


pe femei! 

Dacă insă tot nu aprindem lumina și din in- 
timplare casa ne este situată pe o străduță 
neluminată, într-o noapte întunecoasă, dacă 
avem răbdarea s-o așteptăm și dramul de in- 
somnie s-o surprindem,putem să ne dăm seama 
şi de cum văd cei cu văzul într-o singură cu- 
loare. Fiindcă 1/300 000 dintre bărbaţi (tot dintre 
bărbaţi!) văd monocromatic, ca în filmul necolo- 
rat. Dar aşa vedem şi noi cu toţii în timpul adap- 
tării la obscuritate... 


Cui se gatoresc asemenea vicii? 

Ele se datoresc unei lipse de dezvoltare (din 
naștere) a unuia dintre tipurile de receptori. 
Senzaţiile vizuale sint culese de «conuri» și de 
«bastonașe»: nişte celule senzoriale din retină, 
din pielita sensibilă de pe fundul ochiului. 

Bastonaşele primesc  excitația luminoasă 
pură, conurile pe cea colorată. Şi tocmai aceste 


BASTONAŞE 
cula a CONURI 
SS A, SO: asi 


CONVO 


ae cititorii 


conuri se pot «naște» cu alterări mai mult sau 
mai puțin pronunțate, care, oricite încercări a 
făcut ştiinţa, nu au putut fi corectate încă. 


Dr. Gr. DAVIDESCU 
E 
Tov. J. SWAIN, Bacău 


Întrebarea dv. se referă fără îndoială la așa- 
numiții SILICONI care şi-au făcut apariția în 
tehnică cu circa douăzeci de ani în urma. Pentru 
a avea o imagine cit de cit clară asupra acestora, 
o incursiune, fie ea și fugitivă, în biografia sili- 
conilor este absolut necesară. 

Din punct de vedere chimic, siliconii fac parte 
din familia polisiloxanilor, numele de siliconi 
fiind o denumire comercială. 

Macromolecula siliconilor este formată din 
şiruri lungi de atomi de siliciu, alternind cu 
atomii de oxigen, valenţele libere ale siliciului 
fiind ocupate de radicali organici: etil, metil, 
fenil etc. 


CH, CH, CH, CH, 


— Si-O — Si —o0-si-o — si -- 


CH, CH, CH, cu, 


În macromolecula polisiloxanică se găsesc 
atomi de siliciu, oxigen, carbon și hidrogen, 
care sint îmbinaţi de aşa manieră incit conferă 
polimerului proprietăţi din cele mai curioase. 


SILICIU 


OXIGEN 


HIDROGEN 


E vorba de un polimer în care se îmbină pro- 
prietățile anorganice ale siliciului și oxigenului 
cu proprietăţi organice ale radicalilor formaţi 
din carbon şi hidrogen. 

Îmbinarea organic-anorganic duce la proprie- 
tăţi deosebite ale polisiloxanilor, care sint re- 
zistenţi pină la temperaturi de 300 —400"C, sint 
plastici sau elastici, nemiscibili cu apa etc. 

Procedeele industriale de obținere a siliconilor 
sint relativ dificile, însă materiile prime foarte 
accesibile — nisip, cărbune, clor-le rezervă un 
viitor cit se poate de promiţător. 

Se cunosc trei tipuri de siliconi — ca urmare 
a procedeului și a substanţelor folosite în re- 
acţie: siliconii lichizi viscoşi, răşini siliconice 
şi cauciuc siliconic. 

În industria electrotehnică sint folosiți drept 
electroizolanţi. Sint substanțe hidrofuge (un 
motor acoperit cu lac siliconic poate funcţiona 
pertect în mediul apos). 

Chiar dacă nu are aceeași elasticitate ca a 
cauciucului natural, cauciucul siliconic rezistă 
însă la temperaturi de 300—400"C. 

Uleiurile siliconice au viscozităţi diferite. În 
comparaţie cu uleiurile minerale, viscozitatea 
lor variază foarte puţin în funcţie de temperatură. 


Iri 


Întrucit nu se pot oxida, ei pot fi consideraţi 
drept lubrifianţi ideali. 


x 


Tov. SOBOLU NICOLAE, Piatra Neamt, 
reg. Bacău, PANOVSCHI VICTOR, Roși- 
orii de Vede, MOHORA GABRIEL, Tg.-Jiu. 


CONSTRUIȚI O-CHITARĂ ELECTRICĂ 
SIMPLĂ 


Dv., ca de altfel şi alți cititori ai revistei noastre, 
ne-ați rugat să vă trimitem sau să publicăm 
în revistă un material care să cuprindă datele 
necesare transformării unei chitare obișnuite 
într-o chitară electrică. În cele ce urmează va 
fi prezentată construcția unei astfel de chitare. 

Pentru a realiza o chitară electrică sint nece- 
sare trei elemente: a — o chitară obișnuită de 
bună calitate; b — doza de redare; c — ampli- 
ficatorul de joasă frecvenţă. În ceea ce priveşte 
problema amplificatorului de joasă frecvenţă, 
exista mai multe soluţii. Se poate folosi tie 
amplificatorul audio de la aparatele de radio 
obişnuite, fie un amplificator construit după 
indicaţiile date în articolul «Amplificator AF de 
înaltă calitate» de ing. Gh. Mityko, apărut în 
revista noastră nr. 6/963. 

Construcţia dozei de reaare este simplă, 
eficace și poate fi realizată şi de amatorii cu 
puțină experiență. Doza cuprinde practic două 
părți: traductorul şi preamplificatorul de audio- 
frecvență cu tranzistori. Traductorul Tr trans- 
formă vibraţiile mecanice ale strunelor în oscilaţii 
electrice ce sint amplificate şi apoi redate de am- 
plificatorul de ioasă frecventă. Acest traductor 
este format dintr-o bobină cu 2 secţiuni, fiecare 
secțiune avind 500—600 spire din sirmă de cupru 
emailată de 0,05 mm diametru. Fiecare secțiune 
a bobinei se bobinează pe o foaie de oțel de 
lungime 40 mm, de la o pinză de ferăstrău, 
iar cele două secțiuni se așează una lingă alta 
ca în fig. 1, sub strunele chitarei, la o distanță 
de circa 10 mm. Se recomandă ca săptăminal 
strunele chitarei să fie demagnetizate, operaţie 
ce se poate face foarte simplu prin trecerea unui 
simplu magnet potcoavă de citeva ori peste 
corzi. 

Preamplificatorul este practic un amplificator 
de tensiune de joasă frecvență cu 2 tranzistori 
alimentaţi de la o baterie de 4,5 V. Schema lui 
este dată în figura nr. 2. El se montează pe o 
mică placă de pertinax și împreună cu bateria 
de alimentare se fixează în interiorul cutiei de 
rezonanţă a chitarei. A mpliticatorul poate folosi 
tranzistorii 106 NU 70, OC 825 sau I 10 pentru 
T, şi OC 870 sau TI 14 pentru Tp. Valorile tuturor 
pieselor sint trecute în schemă. De la ieșirea 
amplificatorului se merge la ampliticatorul de 
joasă frecvență pentru redare, utilizind cablu 
ecranat pentru a nu se introduce eventuale 
perturbații. Rezistenţele folosite se indică a fi 
piese cu puterea disipată de 0,25 W, iar con- 
densatorii de joasă tensiune. Montajul dă re- 
zultate foarte bune și poate fi realizat cu multă 
ușurință. 
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Dintre viețuitoarele mărilor, cel mai îndrăgit și cîntat de poeți a fost delfinui. 


Legenda spune că poetul Ario a scăpat de la înec pe spinarea unui delfin care venise 
ademenit de cîntecul poetului.Plinius, în «Istoria naturală», povestește că în timpul 
lui Augustus un băiat s-a împrietenit cu un delfin care îl aștepta în fiecare zi pen- 
tru a-l trece înot peste o porțiune din Marea Neagră. După 2 000 de ani povestea 
s-a repetat. În 1955, în Noua Zeelandă, pe plaja de la Hokianga, un delfin a însoțit 
timp de mai mulți ani niște vislași care făceau curse regulate de legătură. El se 


împrietenise cu acești harnici vislași. 


Considerat o zeitate a mării în vechime, delfinul a fost apoi dat uitării mai 
bine de 2 000 de ani. În prezent este în centrul atenției. Profanii îl admiră în circu- 
rile marine, iar biologii încearcă să înțeleagă mecanismul care dirijează emoțio- 
nantele sale performanțe. Pielea sa, ochii, rinichii sînt studiați cu cea mai mare 
atenție. Dar acest animal interesează cel mai mult pe specialiștii în bionică. 


rului, unele mamifere s-au adaptat 

la viața marină. Înfăţișarea lor s-a 

schimbat într-atita încît chiar cei care au 

învăţat în şcoală zoologia confundă delfinii 

cu peştii, cind se întimplă să-i vadă zben- 

rețea în largul mării de pe digul din 
onatania. 

Delfinii din Marea Neagră însoțesc 
vasele în grupuri de 4—5 indivizi, zben- 
guindu-se ca nişte copii și așteptind să 
li se arunce cite ceva de mincare. Acum 
se. afundă, acum se dau pe o coastă, 
acum fac salturi și tumbe, apoi parcă, 
supăraţi, dispar în larg. Ochii le sînt mici 
și vioi. Deşi au trupul grăsun, sînt foarte 
mlădioși și jucăuși. Numai tumbe de vese- 
lie ş. pe bună dreptate. Cine îl poate ataca 
în Marea Neagră? Ei sint cei mai puternici. 
Cel mult cite un peşte cu botul ca de 
spadă le poate străpunge burta. Incolo 
îşi duc viața fără griji. Delfinul nu prea era 
vînat, deşi de pe vremea romanilor ficatul 
lui ținea locul chininei, împotriva frigurilor. 

În marea noastră trăiesc trei feluri de 
delfini, deosebiți prin înfățișare. Phocaena 
relicta (porcul de mare), obişnuit în Marea 
Mediterană, a trecut şi în Marea Neagră, 


D in timpurile geologice, ale terția- 


dar este rar. Şi mai rar se zăreşte Tursiops 
truncatus, lung de 5 metri, ca un enorm 
chişcar, cu botul scurt şi fruntea bombată. 
Înoată ca o zvirlugă. Cel mai obișnuit în 
apele noastre este Delphinus delphis, 
cu botul lung, ascuţit, cu mulți dinți ascu- 
titi, conici, mai toți la fel, care se îmbină 
unii în alţii ca dantura a două ia dinţate. 
Fruntea teșită dă animalului o înfăţişare 
mult asemănatoare unui pește, mai ales 
că are și o inotitosre pe spate, ca şi la 
coadă. Membrele de dinainte au forma 
de lopeţi, cele dinapoi au dispărut. 


ANIMAL DE CIRC 
SAU COBAI DE LABORATOR? 


Delfinii sint din ce în ce mai îndrăgiţi 
nu numai de spectatorii întimplători de pe 
țărmuri, dar în spc de milioanele de 
spectatori care îi aplaudă în circurile 
marine, iar în ultimul deceniu sint în 
centrul atenţiei oamenilor de știință. Ei 
sint animalele care ar putea colabora cel 
mai bine cu omul. Delfinii ajung la perfor- 
manțe uimitoare. Fac salturi de 6 metri, 
merg pe coadă, joacă baschet, remor- 
chează vase, trec prin cercuri de foc, 


Raportind greutatea creierului 
de delfin la lungimea și greutatea 
corpului, el se situează pe locul 2 
în scara animală 

O sumă de calități fac din delfin 
nu numai un cobai de laborator 
extrem de interesant, nu numai 
un animal de circ care te emoțio- 
nează, dar și un eventual ajutor și 
model pentru tehnica modernă 


Cercetător EL MANTU 


mănîncă din mîna omului, sărind la 4 m 
din apă, taie în două ţigara pe care o ţine 
în gură dresorul, în sfirşit, pot și... cînta! 
Pînă acum zece ani, delfinii nu erau 
cunoscuţi decit ca obiect de studiu pentru 
zoologi. Astăzi sînt un număr nelipsit al 
spectacolelor de circ marine din S.U.A., 
Australia, Hawai, Japonia etc. Biologii şi 
fizicienii se pasionează tot mai mult cu 
studiul acestor animale, care sînt cele 
mai apropiate ca inteligență de om. 
Dintre toate animalele, delfinul este 
singurul care caută să colaboreze cu omul, 
să-l ajute. Primele încercări de dresaj s-au 
făcut în S.U.A. abia la sfîrşitul celui de-al 
doilea război mondial, pe Tursiops trun- 
catus. În imensele acvarii ale circurilor 
marine erau și delfini. S-a constatat că 
aceştia mănîncă din mîna omului fără nici 
o teamă. De aici pînă la dresaj era un pas. 
Delfinii pricep foarte repede şi foarte 
precis vocea și gesturile, se ataşează de 
om repede, îl îndrăgesc. De altfel, dresajul 
lor se face nu cu ajutorul pedepselor ca 
la alte animale, ci numai cu recompense. 


LA «ȘCOALA» DELFINILOR 


Interesul pentru acest animal este atit 
de mare încit S.U.A. au alocat începind 
din 1960 mai multe milioane de dolari 
pe an. Sub impulsul Oficiului de cercetări 
navale al marilor companii industriale 
s-a pus la punct un. vast program de cer- 
cetare. Peste 150 de cercetători sint antre- 
naţi în studierea lui. Nu este vorba de o 
preocupare platonică, ci destul de intere- 
sată. Cunosciînd foarte bine organismul 
şi comportamentul lor, ar putea fi mai 
ușor dresați în scopul detectării minelor, 
ajutării echipajelor submarine, a scufun- 
dătorilor, a scafandrilor, ar putea executa 
semnalizări submarine, ar putea remorca 
mici vase și chiar oameni etc. T recente 
experiențe cu laboratoare submarine del- 
finii au jucat rolul de curieri, fiind folosiți 
pentru a face legătura cu vasele de la 
su rafața apei. 

pecialiştii în bionică, atit de amatori 
să copieze brevetele: eficace furnizate de 
natură, sînt cei mai interesați în studiul 


delfinilor. Şi pe bună dreptate, delfinul 
avind mecanisme minunate de adaptare. 
El vede la fel de bine în apă ca și afară, 
aude, detectează sunete la mare distanță 
etc. El poate înota cu mare viteză — 
50—60 km/oră — timp'îndelunaat. fără un 
consum prea mare de energie. 

O experiență interesantă a scos la iveală 
date prețioase. Delfinul a fost pus să 
înoate într-un culoar lung de 105 m, lat 
de 4 m și adinc de 2 m. Camere de mare 
viteză și dispozitive optice colorate permi- 
teau să se studieze turbulenţa. S-au putut 
observa mişcările cozii și ale corpului 
animalului, s-au măsurat viteza şi puterea 
de nataţție. S-a apreciat puterea de remor- 
care a delfinului, care este de 2 CP. Del- 
finul înoată cu mare viteză fără a tulbura 
apa, ceea ce nu a reușit să creeze tehnica 
modernă cu nici un vas. 

Pe baza studierii pielii delfinilor s-a 
găsit explicaţia marii ușurințe la înot a 
acestor animale. Pielea lor are fibrele 
țesutului conjunctiv orientate în diferite 
direcții după liniile curenților apei în care 
înoată animalul. O bogată rețea de vascu- 
larizare permite schimbări de tempera- 
tură în contra curentului, temperatura 
pielii producind o încălzire a stratului de 
apă care înconjoară corpul, fenomen ce 
aduce după sine micșorarea frecării și 
turbulenței apei. 


BIONICA ȘI DELFINII 


Cercetările au arătat că delfinul are o 
forță de 10 ori mai mare decit toate cele- 
lalte animale, inclusiv omul, bineînțeles, 
raportată la greutate. Este suficient să 
precizăm că un delfin de 2 tone se aruncă 
ușor deasupra apei la 2 metri înălțime. 

Ca și alte animale marine care trăiesc 
într-un mediu bogat în săruri, în special 
în cloruri. organismul, mai exact rinichii. 
sint asttel constituiți încît permit eliminarea 
unei mari cantități de cloruri. Studierea 
acestui mecanism va sugera poate posi- 
bilitatea ca naufragiaţii să bea apă de 
mare fără a se intoxica cu cloruri. 

Fără îndoială că cel mai interesant lucru 
rămîne mecanismul de orientare al delfi- 
nilor, sistemul de tip SONAR (navigaţie 


sonarul este la fel de eficace ca și în cazul 
cînd animalul s-ar orienta și cu auzul 
şi cu văzul. 


DELFINII VORBESC? 


Pe baza a numeroase experiențe s-a 
stabilit că sunetele emise de delfini sînt 
diferite și compuse uneori din fluierături 
(şuierături) modulate. Sunetul emis de 
individ — ecolocaţie — are o anumită sem- 
nificaţie și se deosebește de fluieratul 
care are întotdeauna importanță pentru 
grup: este vorba de un apel de menținere 
a mai multor indivizi la un loc, de atragere. 
Aşadar, un fel de limbaj? 

Pentru a putea înţelege semnificaţia 
acestor sunete, trebuie studiat comporta- 
mentul animalelor care le emit, în ce 
împrejurări sint emise sunetele respective, 
care sint urmările etc. Dar asemenea 


studii sînt extrem de dificile în condiţii 
naturale, de aceea s-au efectuat numai 
în acvarii. 

Așadar, sunetele emise de delfin fiind 
foarte variate, studierea lor în funcţie de 
comportament s-a făcut în bazine speciale. 
Făcind numeroase și 


interesante expe- 


rienţe, americanul John C. Lilly a consta- 
tat că delfinul emite sunete foarte multe 
şi foarte diferite. Mai mult decit atit, pe 
baza comparării înregistrărilor pe bandă 
ae magnetofon (sonograme), Lilly ajunge 
la concluzia că delfinul poate imita vocea 
omeneasca într-un regim acustic diferit 
şi presupune că delfinul Tursiops ar putea 
învăța să vorbească, ceea ce a apărut ca 
o exagerare pină în august 1963. La această 
dată s-a înregistrat pe bandă de magne- 
tofon o imitare a vocii omeneşti de către 
un delfin (Tursiops). Nu este un fenomen 
cu totul neobişnuit, pentru că, după cum 
se știe, există păsări care pot face acest 
lucru. La delfin se pare că este vorba 
totuși de ceva mai mult, întrucit creierul 
lui, prin greutate, structură, numărul 
circumvoluțiunilor, se apropie foarte mult 
de al omului. Aceasta ne dovedește posi- 
bilitatea unei mari inteligențe. Şi din punct 
de vedere morfologic creierul delfinului 
corespunde unui înalt grad de inteligență 
și aptitudini de a învăța. Oare delfinul 
ne va putea da mai mult decit cimpanzeul, 
de pildă, care nu este capabil să facă 
legătura între cele trei cuvinte pe care le 
învață și ideea pe care o reprezintă? 


Mișcarea în apă a unui obiect hidrodinamic 


cu suprafața tare; mișcarea delfinului în apă (sus). 


și orientare cu ajutorul sunetului), sistem 
apropiat de RADAR și comparabil cu 
cel observat la lilieci și unele păsări. 
Acest sistem, numit şi ecolocaţie, se ba- 
zează pe principiul perceperii de către 


Sistemul sacilor 
Generatorul 
unete al del- 
finilor — țesutul gras 
situat în capul delfi- 


Creierul deltinului, 


a greutatea cor- 


delfin a ecoului semnalelor sonore sau me => apropie de cel al nola — n rolei soi 
ultrasonore pe care el le emite și care ea ultrasunetele. 


întîlnesc apoi un obstacol sau o pradă. 
Ecoul sunetului îl informează pe animal 
de distanța la care se află obstacolul, 
direcția, natura obstacolului. Acest lucru 
se poate demonstra cel mai ușor aco- 
perind ochii delfinului și puniîndu-i la dis- 
poziție o pradă atrăgătoare plasată printre 
alte obstacole. Fără a ezita o clipă, fără 
a se înșela niciodată, delfinul se îndreaptă 
întotdeauna spre bucata de pește prefe- 
rată. aşezată printre obstacolele din tere- 
nul de experienţă. In general, principiul 
este identic cu cel al liliecilor și deci 
foarte asemănător cu sonarul inventat 
de om. Hidrofoane speciale au arătat că 
frecvența sunetelor emise variază între 
2 şi 200 kHz, de la o specie la alta. 

Cînd funcționează acest sonar al delfi- 
nilor? Aceasta depinde de la specie la 


Structura rinichilor la 
delfini. Rinichii sint com- 
puși din numeroși rinichi 
mai mici. 


specie. În general, noaptea funcționează 
tot timpul, iar ziua — numai în timpul 
vinătorii. În cazul cînd cunoaște bine 


mediul şi obstacolele sale (exempiu: In- 
tr-un bazin acvariu) nu folosește sonarul. 
Speciile care trăiesc la adincimi, unde 
domnește întunericul, folosesc sonarul 
tot timpul. 

Se ştie că în întuneric complet ori cu 
ochii acoperiţi liliecii sint capabili să 
vineze insecte extrem de mici, de pildă 
musculițe. Asupra lor s-au făcut nu- 
meroase studii, pe cînd asupra delfinilor 
cercetările ştiinţifice în acest sens abia 
au început. În Franţa s-au făcut experienţe 
interesante cu delfinii denumiți porci de 
mare; avind ochii acoperiţi, ei sesizau 
obstacolele cele mai fine, cum ar fi, de 
pildă, fire cu un diametru de două zecimi 
de milimetru plasate vertical în bazin, la 
diferite distanțe. Observațiile arată că 


ctivitatea sportivă, deși cunoscută 

și destășurată intens încă în anti- 

chitate, a căpătat totuși o dezvol- 
tare cu totul nouă abia în timpurile mo- 
derne, și ca exemplu elocvent am putea 
evoca comparativ olimpiadele antice cu 
cele ce au avut loc recent la Tokio, 
respectiv la Roma, Melbourne etc. Dacă 
pe vremuri performanța sportivă era 
rezervată numai unui număr relativ mic 
de atleți, în concepția modernă sportul 
a cuprins masele atit ca practicare, cit 
și ca interes. 


Olimpia și Mexico — City 
— concepții vechi şi noi 


Concepţia despre amenajările sportive 
a variat în funcţie de caracterul sportului. 
Nici în Grecia antică și mai puţin încă în 
concepția romană, stadionul nu era 
locul unde se putea practica un sport 


de masă, ci arena în care se desfășura 
lupta pentru victorie a unei elite de 
atleți. Astăzi, dacă vom întreba pe un 
sportiv sau spectator pasionat al sportu- 
lui cum concepe el arhitectura modernă, 
ne va răspunde probabil că arhitectura 
construcţiilor sportive moderne trebuie 
să ofere omului condiții de destindere 
și de întărire a condiţiei fizice, posibili- 
tăți de desfășurare a întrecerii unor 
echipe și, bineînțeles, să permită parti- 
ciparea unei asistenţe cît mai numeroase 
la diversele competiţii. Ţinînd seama de 
aceste cerințe, arhitectul proiectant al 
unor amenajări sportive va gîndi însă 
ceva mai larg și va privi problema sub 
diferitele ei aspecte. 

În condiţiile moderne, arhitectura con- 
strucţiilor sportive se referă în general 
la organizarea unor spaţii de dimen- 
siuni mari, fie terenuri libere, fie hale, 


„care necesită soluții constructive spe- 


ciale. În acelaşi timp, amenajările sportive 
pun probleme urbanistice deosebite, ele 
trebuind să fie ușor accesibile, legate de 
preferință de alte amenajări cu caracter 
recreativ şi, pe cît posibil, să contribuie 


la valorificarea elementelor naturale în- 
conjurâtoare. 


Stadioane olimpice 
şi alte stadioane 
de dimensiuni mari 


Desigur că gindurile multor amatori 
ai sportului se îndreaptă încă de pe 
acum spre viitoarea olimpiadă ce se va 
ține la Mexico-City, iar constructorii nu 
vor să piardă timp prețios cu pregătirea 
edificiilor. S-au și început lucrările la 
stadionul olimpic, care va avea o capa- 
citate de cca. 100 000 de locuri, amplasat 
pe un teren de 290 000 m* în partea de 
S-E a orașului. Din punct de vedere 


Stadionul olim- 
pic de la Mexico-City 
în construcție 
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Marele amfitea- 
tru al Universităţii 
Illinois Urbana (stin- 
ga); Vedere interi- 
À oară a acestei săli 
SAEN A imense (dreapta). 


Arh C NISTOR 


constructiv, stadionul se compune din 
două părți, și anume: partea inferioară, 
amenajată sub formă de gradene pe 
taluzul natural, cu o capacitate de peste 
30 000 de locuri, iar partea superioară — 
tribuna propriu-zisă — pentru 55 000— 


60000 de spectatori. Între aceste ele- 
mente se vo: amenaja tribuna de onoare 


şi locurile presei, cu încă 5 500 de locuri. 
Deosebit de interesantă este soluția 
constructivă a tribunei acoperite, reali- 
zată prin grinzi în consolă cu brațul 
de 45 m. 

Ținînd seama de mijloacele de circu- 
latie moderne, amenajările arhitectonice 
mai prevăd și parcaje mari pentru auto- 
vehicule, accesul la stadion fiind asigurat 
de o mare arteră de circulaţie ce asigură 
o legătură ușoară pînă în centrul orașului. 

Se mai poate sublinia grija deosebită 
pentru încadrarea în peisajul natural, 
putîndu-se spune că forma stadionului 
evocă oarecum un crater specific 
mexican. 

O altă amenajare cu caracter olimpic, 
foarte interesantă, este noul complex 
de la Pnom-Penh (Cambodgia) rea- 
lizat pentru aestăşurarea jocurilor spor- 

A tive olimpice ale Asiei. Spre deosebire 
de multe alte amenajări sportive de mari 
proporții, acest complex s-a putut rea- 
liza chiar în centrul orașului, utilizindu-se 
o rezervă de teren de 40 ha. De aseme- 
nea, mai este de subliniat și rapiditatea 
execuţiei, fiind necesare numai 18 luni 
de la începerea proiectării pînă la termi- 
narea completă a lucrărilor, fapt cu totul 
deosebit dacă se au în vedere atit exca- 
varea şi manipularea unui volum de 
600 000 m? de pămînt, cît şi dimensiu- 
nile deosebite ale amenajărilor. lată deci 
un adevărat record, care poate să sti- 
muleze atît pe sportivi, cit și pe construc- 
tori. Ansamblul cuprinde mai multe 
sectoare. si anume: stadionul olimoic eu 
cca. 60 00V de locuri, palatul sporturilor 
cu o mare sală de sport de 8 000 de locuri, 
piscina olimpica şı amenajările pentru 


competițiile nautice pe riul Mekong. De 
asemenea, s-a mai prevăzut și un imobil 
de cazare pentru 2 000 de atleți. 

Un stadion de o concepţie deosebită 
este cel ce se construieşte la St. Louis 
(S.U.A.), de formă ovală cu axa mare 
de 235 m. Partea interesantă din punct 
de vedere constructiv este soluția teh- 
nică dată celor două copertine care în- 


conjură stadionul la două nivele diferite, 


și anume: prima la 22 m deasupra nive- 
lului pistei de competiții, iar cealaltă 
la 15 m deasupra primei copertine. 

Dar marile competiţii nu se desfă- 
şoară numai pe stadioane, ci şi în hale 
mari, care, în general, oferă posibilitatea 
unor soluţii constructive mai interesante 
și a unor forme cît mai spectaculoase. 
Astfel, ţinînd seama că unul dintre pati- 
noarele cele mai moderne din Europa 
a fost construit la Grenoble (Franţa), 
s-a hotărît ca Jocurile olimpice de iarnă 
din 1968 să fie organizate în acest oraş. 
Sala principală, în care se găsește pati- 
noarul propriu-zis, are dimensiunile de 
75X56 m, tribuna fiind dispusă lateral. 
Acest patinoar este cuplat cu o sală 
mare de popice, combinarea celor două 
activități constituind un important punct 
de atracție. 


Hală de sport și alte destinatii 


Formele marilor săli de sporturi sînt 
variate, în funcţie de destinaţia lor. În 
ultimul timp se urmărește realizarea unor 
săli polivalente, care să permită o exploa- 
tare economică, rațională în tot cursul 
anului. Astfel, de exemplu, marele amfi- 
teatru al Universităţii din Illinois (S.U.A.) 
a fost proiectat pentru a putea servi 
şi la destășurarea diteritelor manifestații 
sportive şi culturale. 

În cazul unor competiții sportive, 
capacitatea sălii este de 18 000 de locuri, 
iar prin folosirea unor pereți mobili se 
poate amenaja o sală de spectacole, 
respectiv concerte, pentru peste 4 000 de 


persoane, avind și o scenă prevăzută cu 
toate instalațiile necesare. Sala mai cu- 
prinde şi cabine pentru transmisiuni ra- 
dio și de televiziune cu 76 de locuri pentru 
reporteri. Sînt imnresionante dimensiu- 
nile cupolei aim beton armat, care are 
o deschidere de 132 m și o înălțime la 
centru de 40,92 m. Un detaliu tehnic cu 
totul deosebit îl constituie «grătarul de 
lumini», cu un diametru de 51 m, suspen- 
dat sub cupolă la 28 m deasupra solului 
şi care permite proiectări variate de lu- 
mină (fluorescentă sau incandescentă, 
după necesități), putindu-se ilumina 
separat pista, sala, cupola etc. 

De asemenea, și sala Coliseului din 
Oakland (S.U.A.) este tot o sală circu- 
lară cu diametrul de 138 m și poate fi 
folosită pentru competiţii sportive, dar 
şi pentru spectacole de teatru, concerte, 
expoziții și chiar spectacole de circ. 

O altă construcție de formă circulară 
este Palatul sporturilor din Genova 
(Italia), o sală cu utilizări sportive com- 
plexe, și anume: competiții de ciclism, 
baschet, hochei pe gheaţă, box, dar 
care poate fi folosită și pentru prezen- 
tarea unor expoziţii. Pistele și terenurile 
de sport se găsesc toate în centrul 
acestei săli, care are un diametru inte- 
rior de 112 m şi exterior de 160 m, înăl- 
țimea cupolei la centru fiind de 27 m. 
Pista velodromului are o lungime de 
222 m, iar terenul de joc central este 
de 70X40 m. S-a urmărit realizarea unei 
cupole care să asigure o lumină natu- 
rală constantă, folosindu-se în acest 
scop pentru partea centrală o structură 
din cabluri întinse dispuse ca spițele 
unei roți de bicicletă și o învelitoare din 
poliester translucid armat, restul cupolei 
fiind format dintr-un sistem de 48 de 
grinzi radiale din beton precomprimat. 

Este de subliniat și poziția deosebit 
de pitorească a acestei săli la marginea 
mării, -constituind astfel un element 
important al siluetei urbanistice a ora- 
şului văzută din depărtări. 


Cupole, ferme, arce 
pentru evitarea stilpilor 


O altă sală de sporturi cu dimensiuni 
mari şi cu o structură constructivă inte- 
resantă este cea din Accra (Ghana), 
proiectată de un colectiv de arhitecți și 
ingineri din R.P. Bulgaria. Sala, cu o 
capacitate de 20000 de locuri, este de 
formă circulară cu diametrul de 126 m 
şi este concepută ca un trunchi de con 
răsturnat. Structura de rezistență este 
formată din 24 de piramide triunghiulare 
din beton armat pe care se reazemă 
tribunele. Datorită unei circulații bine 
proiectate, evacuarea sălii se va putea 
face în numai 15 minute. 

O formă cu totul deosebită — eliptico- 
circulară —, cu axele principale de 66 m 
şi 72 m, o prezintă hala de sporturi din 
Bratislava (R.S.C.), cu o capacitate de 
cca. 5 000 de spectatori. În această hală 
se pot desfășura toate sporturile de inte- 
rior: handbal, baschet etc. Acoperișul 


Interesanta ha- 
lă a sporturilor 
de la Bratislava 


Indiferent de forma construcției, pro- 
blema tehnică esenţială rămine însă 
aceea de a găsi o formă de acoperiș cit 
mai economică și care să nu necesite 
stilpi intermediari. De aceea, după cum 
am mai arătat în treacăt, proiectanţii au 
recurs la soluţii variate atit ca structură, 
cît și ca aspect. 

La unele stadioane acoperite se preco- 
nizează cupole rezemate pe grinzi de 
consolă fără stilpi, suspendate cu ca- 
bluri de stilpi exteriori. S-au mai utilizat 
şi ferme de cabluri de oțel, dar și arce 
din lemn (ca, de exemplu, la Grenoble, 
Institutul de educaţie fizică de la Join- 
ville etc.). Tocmai aceste structuri din 
lamele de lemn prezintă unele avantaje 
economice mai deosebite, datorită fap- 
tului că au o greutate relativ redusă şi 
pot fi puse ușor în operă. Astfel, struc- 
tura din lamele de lemn folosită la Insti- 
tutul de educaţie fizică de la Joinville 
a fost realizată prefabricat, executindu-se 
cele 23 de arce de 50 m deschidere — 
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va trebui armonizată cît mai mult cu 
mediul înconjurător, pentru a asigura un 
efect estetic plăcut. 

În ţara noastră, activitatea sportivă a 
fost caracterizată de o dezvoltare accen- 
tuată în anii puterii populare. Cu toate că 
sintem încă relativ la început. totuşi au 
tost create de pe acum unele amenajări 
mai deosebite, din care unele chiar de 
proporții mari, ca, de exemplu, Stadio- 
nul «23 August» din Capitală, Complexul 
sportiv «Dinamo» etc. În general, ținind 
seama de caracterul de masă al sportu- 
lui practicat, s-a simţit, în primul rind, 
necesitatea creării unor stadioane, rea- 
lizîndu-se în ultimii ani stadioanele de la 
Constanţa, lași, Bacău, Timișoara, Cluj, 
Hunedoara, Pitești, Galaţi etc., concepute 
pentru o capacitate de cca. 15 000 de 
locuri într-o primă etapă. 

Caracteristic pentru aceste amenajări 
este, în general, amplasamentul ales în 
poziții care să permită o perspectivă 
cit mai interesantă (ca, de exemplu, cele 
de la Pitesti, Constanţa etc.), contri- 


are forma unui paraboloid hiperbolic 
realizat dintr-o rețea de cabluri de oţel, 
iar învelitoarea este formată din tablă 
de aluminiu, montată pe un strat izolant. 
Încălzirea este asigurată prin aer cald, 
iar vara aerul este împrospătat printr-o 
instalaţie de climatizare. În spaţiile de 
sub tribune se găsesc vestiarele, fumoa- 
rul, o catenea și averse servicii anexe. 

Desigur că există și foarte multe săli 
de sport dreptunghiulare, în special cele 
destinate unor jocuri ce reclamă terenuri 
rectangulare, ca: handbal, baschet etc., 
dar și pentru hochei pe gheaţă, și în 
special piscine acoperite. O construcție 
de mari proporţii este, de exemplu, 
patinoarul acoperit al Stadionului «Lenin» 
din Moscova, care cuprinde două hale, 
și anume: cea pentru competiţiile de 
hochei pe gheaţă (30x61 m) și alta pentru 
patinaj artistic (20X30 m), suprafața 
construită totală fiind de 5000 m:. 

Exemple de asemenea săli sînt mul- 
tiple. Astfel, putem cita Palatul sportu- 
rilor din Vicenza (Italia), care cuprinde 
mai multe hale dreptunghiulare pentru 
diverse sporturi, din Sundssvall (Suedia) 
și diverse alte construcții realizate. 


compuse din 2 porţiuni de cîte 25 m —, la 
o fabrică din Amiens, iar asamblarea 
lor şi montarea s-au făcut direct pe 
şantier. 


Peisajul natural 


— cadru al formelor arhitectonice 


Arhitectura construcțiilor sportive mo- 
derne nu se rezumă însă numai la gă- 
sirea unor soluții tehnice cît mai adecvate, 
ci se referă, în același timp, mai ales în 
cazul unor amenajări de mari proporții 
în aer liber, la încadrarea armonioasă 
în peisajul înconjurător. Un exemplu 
deosebit de fericit în acest domeniu îl 
constituie centrul sportiv Warszawianka 
(R.P. Polonă), ale cărei tribune, consti- 
tuind un amfiteatru sub formă de şa 
pe latura dreaptă a rîului Vistula, asigură 
o privelişte pitorească spre malul stîng 
al rîului. Este adevărat că în special 
bazinele deschise, chiar de dimensiuni 
mari ca cel de la Sarrbrücken (R.F.G.), 
de la Innsbruck (Austria) etc., permit o 
mai ușoară încadrare în peisajul natural, 
putîndu-se valorifica plantațiile existen- 
te etc., dar în general forma arhitectonică 


buind astfel la o mai mare destindere 
atit a sportivilor, cît și a spectatorilor. 
Merită a fi subliniată valoarea arhitec- 
tonică a unor construcţii. ca, de exemplu, 
Sala de sporturi «Floreasca» sau sala 
de gimnastică executată recent în cadrul 
Complexului «23 August» din Capitală, 
cu dimensiunile de 16X40 m. 


+ 


lată deci unele aspecte ale arhitecto- 
nicii construcţiilor sportive moderne, 
pe care, probabil, mulţi dintre cei pasio- 
naţi, fie sportivi activi, fie spectatori, nu 
le cunosc. Totuși, și nespecialiştii în 
arhitectură şi construcții vor simţi lesne 
«pe pielea low dacă arhitectul nu a 
proiectat stadionul astfel încît să asigure 
o vizibilitate perfectă sau dacă circulația 
într-o sală de sporturi nu permite accesul 
și evacuarea ușoară. De aceea, poate, 
pe viitor, unii dintre dv., mai ales cei 
care frecventează mai mult manifesta- 
tiile sportive, vor privi cu multă atenţie 
nu numai la tabela de marcaj, dar și la 
frumusețea arhitectonică a unor con- 
strucții sportive moderne. 


